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Cientifico e Tecnoldgico

INSTITUTOS NACIONAIS DE CIENCIA E TECNOLOGIA — INCT
RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DE PROJETO

PERIODO - (inicio do INCT até abril/2013)

|. CARACTERIZACAO DO INCT

| TITULO: INCT de Ciéncia Animal SIGLA:INCT-CA

| COORDENADOR(A): Sebastido de Campos Valadares Filho

[ INSTITUICAO SEDE: Universidade Federal de Vigosa

INSTITUICOES PARTICIPANTES DO INCT:

(Listar todas das instituiges participantes; incluir o nimero de linhas necessaérias para fornecer a informagéo completa)

Nome da Instituigdo Sigla da Instituicdo | Municipio sede UF
Universidade Estadual de Santa Cruz UESC IIhéus BA
Universidade Federal do Mato Grosso UFMT Cuiaba MT
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas | EPAMIG Vicosa MG
Gerais

Universidade Federal de Lavras UFLA Lavras MG
Universidade Federal de Minas Gerais UFMG Belo Horizonte MG
Universidade Federal dos Vales do UFVIM Diamantina MG
Jequitinhonha e Mucuri

Universidade Estadual de Maringa UEM Maringa PR
Universidade Federal Rural de Pernambuco UFRPE Recife PE
Universidade Estadual Paulista Julio de UNESP Jaboticabal SP
Mesquita Filho

PESQUISADORES PARTICIPANTES DO INCT:

(Listar todas os pesquisadores doutores que atualmente fazem parte da Rede de Pesquisa do INCT — n&o incluir alunos e bolsistas). Incluir
0 numero de linhas necessarias para fornecer a informagdo completa)

Nome do Pesquisador CPF do Pesquisador Sigla da Instituicdo de
vinculo
José Augusto Gomes Azevedo 606.565.225-34 UESC
Leandro Batista Costa 043.386.836-86 UESC
Luis Gustavo Tavares Braga 008.339.467-22 UESC
Soraia Vanessa Matarazzo 177.674.438-17 UESC
André Soares de Oliveira 042.370.957-70 UFMT
Douglas dos Santos Pina 037.805.786-38 UEMT
Eduardo H.B. Kling de Moraes 029.156.486-03 UFMT
Gerusa da Silva Salles Corréa 019.728.847-27 UFMT
Joanis Tilemahos Zervoudakis 005.803.606-79 UFMT
Joao Garcia Caramori Junior 109.014.678-71 UFMT
Luciana K. Hatamoto Zervoudakis 186.706.438-39 UFMT
Luciano da Silva Cabral 019.711.357-55 UFMT
Rosemary Lais Galati 181.063.248-00 UFMT
Domingos Savio Queiroz 281.413.696-87 EPAMIG
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Edilane Aparecida Silva 644.107.496-68 EPAMIG
Francisco Carlos de Oliveira Silva 326.256.666-49 EPAMIG
José Reinaldo Mende s Ruas 241.166.966-68 EPAMIG
Maria Celuta Machado Viana 285.638.916-34 EPAMIG
Elias Tadeu Fialho 181.158.296-68 UFLA
Juan Ramon Olalquiaga Perez 263.120.856-00 UFLA
Luis David Solis Murgas 806.005.306-04 UFLA
Marcio Machado Ladeira 915.953.806-63 UFLA
Mario Luiz Chizzotti 280.386.008-27 UFLA
Marvio Lobao Teixeira de Abreu 588.370.276-72 UFLA
Paulo Borges Rodrigues 480.113.046-15 UFLA
Priscila Vieira Rosa Logato 602.179.529-68 UFLA
Rilke Tadeu F. de Freitas 505.544.686-20 UFLA
Thiago Fernandes Bernardes 264.247.228-07 UFLA
Vinicius de Souza Cantarelli 282.453.768-09 UFLA
Ana Luiza Costa Cruz Borges 940.677.326-00 UFMG
Dalton de Oliveira Fontes 674.429.356-72 UFMG
Diogo Gonzaga Jayme 037.117.436-84 UFMG
Eloisa de Oliveira Simdes Saliba 265.101.206-82 UFMG
Iran Borges 248.319.566-00 UFMG
Luciana C. Geraseev 068.179.688-01 UFMG
Lucio Carlos Gongalves 187.323.056-72 UFMG
Norberto Mario Rodriguez 175.869.926-49 UFMG
Ricardo Reis e Silva 044.371.296-44 UFMG
Aloizio Soares Ferreira 168.242.106-68 UFV
Edenio Detmann 031.929.937-66 UFV
Eduardo Arruda Teixeira Lanna 281.437.016-20 UFV
Fernanda Helena Martins Chizzotti 043.364.556-35 UFV
Horéacio Santiago Rostagno 181.166.206-49 UFV
Juarez Lopes Donzele 119.998.706-97 UFV
Karina Guimaraes Ribeiro 612.738.216-53 UFV
Luiz Fernando Teixeira Albino 209.688.176-53 UFV
Marcelo Teixeira Rodrigues 275.429.476-72 UFV
Marcos Inacio Marcondes 929.529.171-91 UFV
Mario Fonseca Paulino 147.163.136-20 UFV
Melissa Izabel Hannas 037.645.217-08 UFV
Odilon Gomes Pereira 149.223.633-00 UFV
Paulo Cezar Gomes 168.236.136-53 UFV
Paulo Savio Lopes 332.954.416-34 UFV
Pedro Veiga Rodrigues Paulino 034.729.026-47 UFV
Polyana Albino Silva Machado 037.296.546-67 URV
Rilene Ferreira Diniz Valadares 162.293.396-68 UFV
Rita Flavia Miranda de Oliveira 550.747.746-91 UFV
Robledo de Almeida Torres 261.525.256-91 UFV
Sebastido de Campos Valadares Filho 178.858.416-34 UFV
Sérgio Luiz de Toledo Barreto 545.194.626-49 UFV
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Simone Eliza F. Guimarées 263.260.432-04 UFV
Aldrin Vieira Pires 024.065.636-93 UFVIM
Cleube Andrade Boari 043.630.386-83 UFVIM
Cristina Maria Bonafé 268.849.728-66 UFVIM
Gustavo Henrigue Frias Castro 026.199.106-09 UFVIM
Sandra Regina Freitas Pinheiro 805.359.416-68 UFVJIM
Carlos Antonio Lopes de Oliveira 159.431.718-60 UEM
Eliane Gasparino 893.604.949-68 UEM
Simara Marcia Marcato 763.607.929-15 UEM
Marcelo de Andrade Ferreira 426.108.266-72 UFRPE
Wilson Moreira Dutra Junior 469.773.337-15 UFRPE
Alexandre A. Moraes Sampaio 020.541.538-50 UNESP
Américo Garcia da Silva Sobrinho 332.899.996-53 UNESP
Ana Claudia Ruggieri 068.503.468-22 UNESP
Humberto Tonhati 032.801.678-09 UNESP
Izabelle A.M. Almeida Teixeira 568.269.821-53 UNESP
Kleber Tomas de Resende 413.506.936-34 UNESP
Lucia Galvao de Albuguerque 021.710.768-01 UNESP
Luciano Hauschild 698.276.560-15 UNESP
Maria Cristina Thomaz 029.764.488-25 UNESP
Nilva Kazue Sakomura 026.481.238-73 UNESP
Ricardo Andrade Reis 284.264.366-68 UNESP
Telma Teresinha Berchielli 058.958.158-98 UNESP

ll. RELATORIO PARCIAL TECNICO-CIENTIFICO

1. Comité de Gestao

1.1 Nomine, abaixo, todos os membros do Comité Gestor, funcdo exercida e Instituicdo de

origem

Nome

Funcédo no Comité Gestor

Instituicdo de Origem (Sigla)

Sebasti&o de Campos Valadares Filho | Coordenador UFV
Paulo Savio Lopes Vice-Coordenador UFV
José Augusto Gomes Azevedo Gestor UESC
Joanis Tilemahos Zervoudakis Gestor UFMT
Domingos Savio Queiroz Gestor EPAMIG
Mario Luiz Chizzotti Gestor UFLA
Eloisa de Oliveira Simbes Saliba Gestor UFMG
Aldrin Vieira Pires Gestor UFVIM
Eliane Gasparino Gestor UEM
Wilson Moreira Dutra Janior Gestor UFRPE
Telma Terezinha Berchielli Gestor UNESP

1.2 Descreva, resumidamente, os Planos de Gestdo elaborados anualmente e aprovados pelo

Comité Gestor.
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A previséo de revisdo anual do contrato de gestdo encontra-se prevista no Documento de orientacdo aprovado
pelo Comité de Coordenacdo em 29/07/2008 — integrado ao Edital 15/2008.

(tamanho maximo: 1 pagina)

O INCT-CA possui 5 redes de pesquisa e estas se reinem sempre gue necessario. Geralmente
anualmente o comité gestor faz uma reunido com todas as redes para definir as metas do proximo
ano

1.3 Descreva, resumidamente, a infraestrutura disponibilizada pela Instituicdo de Execucéao
para apoio ao Comité Gestor do INCT

(tamanho maximo: 1/4 pagina)

A UFV disponibiliza todas as unidades de pesquisa de campo e todos 0s seus laboratorios as instituicbes
participes do INCT-CA. Adicionalmente, o Departametno de Zootecnia, concedeu uma sala, equipada com
telefone, computador, internet e impressora, onde esta instalada a sede e secretaria do INCT-CA, e onde é
possivel o atendimento presencial a todos alunos e pesquisadores vinculados ao INCT CA.

1.4 Houve alteragcdes no CRONOGRAMA original?
( )sim ( X )néo
Se houve, liste as alteragbes abaixo, justificando-as:

1.5 Houve problemas e/ou dificuldades na execuc¢éo do projeto (de qualquer ordem)?
( X)sim ( )ndao
Em caso afirmativo, detalhar no quadro abaixo:

Os recursos liberados pelo CNPg estdo sempre sendo pagos com um ano de atraso, o que
prejudica o andamento das atividades.

Adicionalmente, o INCT CA possui recursos de aplicacéo financeira e solicitou ao CNPq
autorizacdo para gastar, mas ndo conseguimos resolver isto- Isto parece inacreditavel

1.6 Houve captacédo de recursos de outras fontes para compor arede de financiamento do
INCT?

( X)sim ( )néo

Em caso afirmativo, indique as fontes e recursos abaixo:

Fonte/Instituicdo Tipo de Recurso (capital, Valor aportado
Patrocinadora custeio, bolsa)

CNPq Capital R$ 735.000,00
CNPqg custeio R$ 1.246.000,00
FAPEMIG Capital R$ 435.000,00
FAPEMIG custeio R$ 1.130.000,00
FAPESP Capital R$ 2415.000,00
FAPESP custeio R$ 935.000,00
AB BRASIL (ABVISTA) Custeio R$ 80.000,00
ADISSEO Brasil Custeio R$ 40.000,00
ALLTECH do Brasil Custeio R$ 195.000,00
AJINOMOTO Nutricdo Animal Custeio R$ 277.000,00
CHRISTIAN HANSE Custeio R$ 35.000,00
DSM Nutricdo Animal Custeio R$ 120.000,00
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EVONIK/DEGUSSA Custeio R$ 100.000,00
PANCOSMA Custeio R$ 38.000,00
PETRON Custeio R$ 38.000,00
FAPEMAT Custeio R$ 16.000,00
OUROFINO Custeio R$ 60.000,00
FAPEMIG Custeio R$ 376.600,00
TOPIGS Capital R$ 75.000,00
CTCBIO INC Custeio R$ 28.000,00
NOVUS do Brasil Custeio R$ 38.000,00
NUTRIAD Nutricdo Animal Custeio R$ 37.500,00

OBS= A gquantidade de recursos
real € muito maior, estamos
citando apenas alguns, além de
muitas bolsas. Ressaltamos que
esse INCT possui 81
pesquisadores e que 0s
recursos do INCT séo usados
para complementar a captagdo
individual de cada epsquisador e
para adquirir equipamentos
chaves para pesquisa.

1.7 Indigue em qual(is) etapa(s) da cadeia de Inovagdo este INCT atua, comentando,
brevemente, o foco inovador do Instituto nas alternativas assinaladas:

( X) Geracéo de conhecimentos com potencial aplicagéo tecnologica
( ) Prova de conceito

( ) Projeto piloto

( ) Escalonamento além da bancada

(X) Desenvolvimento final de processo ou produto

()  Outra (especifique ao lado):
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O INCT-CA tem contribuido muito para o avan¢o do estado da arte na area de pesquisa,ressaltamos
abaixo 0s principais avancos:

Pesquisa: 1- Publicacdo da segunda edicdo das Tabelas de Exigéncias Nutricionais de Zebuinos
Puros e Cruzados. Os resultados sdo muito importantes para a pecudria de corte nacional e as novas
técnicas permitirdo uma alimentacdo mais eficiente, mais econdmica e com menos excrecao de
poluentes no meio ambiente; Em 2012 foi publicado o software para formular dietas on line:
www.brcorte.ufv.br. 2- Publicacdo on line da terceira edicdo das Tabelas Brasileiras de
Composicdo de Alimentos para Bovinos. Esses dados permitem aos produtores rurais e aos
pesquisadores obter a composicao dos principais alimentos utilizados no Brasil, que podem ser usados
para formular racBes de custo minimo ou lucro méximo. Além disso, 0 programa permite estimar o
valor energético dos alimentos a partir de sua composicdo quimica. www.ufv.br/cgbal . 3- Bem estar
animal - uma questdo produtiva e social: O bem estar dos suinos destinados a producdo de carne é
objeto de preocupacdo na comunidade européia ha varios anos. Os resultados obtidos no Brasil, em
especial com relacdo a idade na qual os leitbes sdao desmamados, indicam que o produtor esta tendo
prejuizos econémicos devido ao estresse que os leitdes sofrem ao serem separados muito cedo da mée
(com 21 dias ou menos). Os leitdes sofrem estresse pos-desmame e isso faz com que a qualidade das
fibras musculares seja alterada afetando a qualidade da carne. Além disso, ha prejuizos econdmicos
porque os animais desmamados mais cedo gastam mais alimento para produzir a mesma quantidade de
carne. Tem-se observado ainda que os leitdes desmamados mais cedo tém déficit de aprendizado e por
ISSO comem menos, brincam menos, brigam mais e ndo exploram adequadamente o ambiente onde
vivem. Em consequéncia disto, eles ficam mais sujeitos as doencas respiratorias e as diarréias. 4-
Introducdo de novas técnicas para Brasil: Os pesquisadores do INCT-CA adaptaram as técnicas de
medicdo da producéo microbiana a partir de N*°; 0 uso do sistema de 2 e 3 indicadores para estimar o
fluxo de digesta no omaso ou abomaso; o uso de N*° para estimar a contaminacdo microbiana em
amostras incubadas no ramen, e estdo avaliando a reciclagem de uréia , usando a uréia marcada com
N®. 5- Medicdo da producdo de metano e mitigacdo de CO, para bovinos criados a pasto ou
confinados.Inicialmente foram implantadas a técnica do SFg para medir metano e no momento estdo
sendo feitas avaliagdes praticas que possam predizer a producdo de metano para bovinos a nivel de
Brasil. 6- Padronizacdo de algumas técnicas de avaliacdo de alimentos,que resultou na publicacdo
do livro: Métodos para Analise de alimentos, que sugere padronizacdo de metdologias de analises de
alimentos para o Brasil. 7- Publicacdo da 3% edicdo das Tabelas de exigéncias nutricionais de
suinos e aves, com grande impacto para a industria nacional de aves e suinos. Essas tabelas foram
publicadas em portugués, inglés e espanhol. 8- Co-produtos do biodiesel: Nota-se que os esforcos do
INCT CA resultaram em informacfes sobre uso dos principais co-produtos do Biodiesel, ou seja,
mamona, pinhdo manso e glicerina na alimentacdo de bovinos de leite e de corte.

Formacéao de recursos humanos: Teve grande contribuigdo na formacgéo de novos doutores, mestres e
graduados, favorecendo os profissionais a desenvolver novas tecnologias para contribuir para a
qualidade do conhecimento técnico no Brasil.Além de diversos Pds-doutores.

Transferéncia de conhecimento e tecnologia: Com as pesquisas fomentadas pelo projeto, o
conhecimento pode ser difundido para todos os elos das cadeias produtivas, contribuindo assim para a
maximizagao da producdo, bem como a melhor utilizagéo de diferentes tecnologias

Educacéo e divulgacéo da ciéncia: Com os resultados obtidos varias formas de divulgacdo puderam
ser utilizadas, entre elas divulgacGes cientificas em revistas técnica-cientificas, formulacdo de sites
especializados, organizagao e participacdo de eventos.
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1.8 Indique, no quadro abaixo, a metodologia de interacdo adotada pelos membros Comité
Gestor entre si e com os demais pesquisadores do Instituto, incluindo o formato de realizacdo
de reunibes e a periodicidade (se houver).

(tamanho méaximo: 1/4 lauda)

O INCT-CA possui 5 redes de pesquisa e estas se relnem sempre que necessario.
Comunicacoes de liberacdo de recursos e prazo de relatérios séo realizadas por meio digital,
diretamente ao gestor de cada instituicdo bem como aos lideres das redes de pesquisa, que entdo
repassam as informacdes aos demais integrantes. Anualmente o comité gestor faz uma reunido com
todas as redes para definir as metas do préximo ano. Todas essas informacgdes séo disponibilizadas
no site do instituto (www.inctca.com.br ).

2. Cooperacao Nacional

2.1 Foi realizada alguma atividade de integracdo com outro(s) INCT(s)?

( )sim ( )néao

Em caso afirmativo, descreva-a(s), incluindo a motivacao para a integracao.

Sim, houve interagdo com pesquisadores do INCT Café, com sede na UFLA, na linha de expresséo
génica, onde foram utilizados os laboratérios e equipamentos para avaliagdo da expressao génica de
enzimas relacionadas a sintese de lipideos em bovinos, pelo grupo de pesquisadores da Universidade

Federal de Lavras.

2.2 Houve aincluséo ou excluséo de Instituicbes e Empresas, desde a ultima avaliagcéo, na

rede deste INCT?
()sim (x)nao

Em caso afirmativo, preencha o quadro abaixo:

Nome da Instituicdo/Sigla

Natureza da Instituicéo

(Instituicdo de Ensino, Instituto Tecnoldgico,
Centro de Pesquisa, Empresa Privada de tal

ramo de atuacao)

Data de ingresso ou
exclusdo do INCT

2.3 Ha acordos de Cooperacdo Nacional firmados com a Rede de Pesquisa do INCT?

( )sim ( x )néo

Se houver, cite-0s nos campos abaixo:

Instituicdo

Municipio/UF

N° do Acordo/
Processo/ Registro

Objetivo resumido do
acordo
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2.4 Ha ou houve participacdo de Empresas (brasileiras, exceto laboratdrios) na Rede de

Pesquisa do INCT?

(x )sim ( )néo

Em caso afirmativo, indique a participacdo no quadro abaixo:

Natureza da ~
arceria Resultados Observagoes
Nome da _par , Titulo do (indicar se obtido ou adicionais
(partlupa(;ao em prOJetos, . esperado — em termos de .
Empresa financiadora, contrato de PrOjetO P (parceria encerrada, em
L produto, processo, andamento, periodo de
consultoria, contrato de consultoria, etc.) !
: , €tc. parceria, etc)
pesquisa, de produto, etc.)
Topigs Empresa privada, Varios obtido Parceria em
genética de suinos andamento
Jungle Empresa spin off, Tabelas obtido Parceria em
programacao e Brasileiras on andamento
design de softwares |line de
composicao de
alimentos
(Cgbal) e
software online
de formulagéo de
deitas para
Zebuinos
PreciZoo Empresa incubada, |Avaliacdo de obtido Parceria em
automacdo pecuaria | metano entérico andamento
em bovinos de
corte e leite

2.5 Ha Laborat6rios Nacionais associados a Rede de Pesquisa do INCT?

( x)sim ( )néo

Se houver, cite-0s nos campos abaixo:

Nome do Laboratério

Municipio/UF

Natureza da
participacao

Endereco eletrénico

Laboratorio de Analises
de Alimentos e Nutri¢do
Animal da UEM

Maringa-PR

Participacdo na
padronizacdo de analise
de alimentos para
animais

sec-dzo@uem.br

Laborat6rio de
Bromatologia da
ESALQ-USP

Piracicaba-SP

Participacéo na
padronizacdo de analise
de alimentos para
animais

ccalves@usp.br

2.6 Descreva, resumidamente, a contribuicdo deste INCT para 0 avan¢o do estado da arte de
sua area de pesquisa em termos nacionais (desde a criacao do Instituto).
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Rede 1 - Pesquisa em Avaliagdo de Alimentos

Através dos esforcos de agBes conjuntas entre as instituicdes participantes do INCT foi possivel
desenvolver trabalho inédito no pais de diagnostico das diferencas dos procedimentos de avaliacdo
quimica e biologica de avaliacdo de alimentos nos laboratdrios de analises quimicas. Inicialmente, sete
laboratorios envidaram esforgos para os procedimentos de diagnosticos (UFV, UFMG, UNESP-
Jaboticabal, UESC-Santa Cruz, UFMT-Cuiaba, UFMT-Sinop e UFLA). A partir dos resultados e
diagndsticos, uma segunda etapa, também inédita no Brasil, de avaliacdo da qualidade dos resultados
baseados em propostas de padronizacao foi desenvolvida, relevando ganho significativo na qualidade e
apontando para um direcionamento consolidado dos procedimentos de avaliagdo de alimentos das
instituicdes integradas ao INCT. Na segunda etapa foram envolvidos nove laboratorios. Além dos sete
participantes da primeira etapa, foram incluidos os laboratérios da UEM e da ESALQ-USP.
Adicionalmente, varios trabalhos foram desenvolvidos visando ao desenvolvimento de métodos para
andlise de alimentos e a avaliacdo comparativa de métodos que ndo puderam ser avaliados nos ensaios
interlaboratoriais, buscando-se identificar meios de maior exatidao e significado bioldgico na avaliacédo
de alimentos para animais. A partir da consolida¢do do conhecimento, produziu-se um livro chancelado
pelo INCT-Ciéncia Animal, o qual representa todos os esforcos de padronizacdo dos procedimentos de
andlise de alimentos para animais no Brasil. Ressalta-se que este deve ser considerado um esforco
pioneiro no pais e representa um ganho significativo na integracdo interinstitucional. Seguindo-se as
diretrizes do INCT, o livro (Métodos para Analise de Alimento — INCT-Ciéncia Animal) foi
disponibilizado por doacdo a diversas instituicbes de ensino e pesquisa no Brasil, mesmo para aquelas
ndo ligadas ao INCT, visando a ampliacdo e consolidacdo da padronizagdo dos procedimentos de
avaliacao de alimentos.

Rede 2 - Nutricéo e Producdo de Ruminantes
Meta 2.1 - Gerar informagdes para atualizar o banco de dados de composic¢ao de alimentos e exigéncias
nutricionais de ruminantes para editar futura versdo das tabelas Brasileiras

Com o apoio do INCT —CA diversos experimentos foram conduzidos na UFV, UFLA e UFMG,
consolidando novos grupos de pesquisa nessa area e gerando informacdes essenciais ao
desenvolvimento de sistemas de alimentacdo adaptados as condicdes brasileiras. Adicionalmente, na
UNESP- Jaboticabal e UFLA, experimetnos referentes as exigéncias de pequenos ruminantes foram
conduzidos para elaboracdo futura de um sistema para alimentacdo de caprinos e ovinos em condigdes
tropicais.

Foi publicada e disponibilizada on line e gratuitamente a segunda edicdo das Tabelas de Exigéncias
Nutricionais de Zebuinos Puros e Cruzados. Os resultados sdo muito importantes para a pecuaria de
corte nacional e as novas técnicas permitirdo uma alimentacdo mais eficiente, mais econémica e com
menos excrecdo de poluentes no meio ambiente; Também foi publicada e disponibilizada on line e
gratuitamente a terceira edicdo das Tabelas Brasileiras de Composi¢do de Alimentos para Bovinos.
Esses dados permitem aos produtores rurais € aos pesquisadores obter a composicdo dos principais
alimentos utilizados no Brasil, que podem ser usados para formular racGes de custo minimo ou lucro
maximo. Além disso, o programa permite estimar o valor energético dos alimentos a partir de sua
composic¢do quimica.

Com o apoio do INCT-CA foi possivel estabelecer o Laboratério de Metabolismo e Calorimetria
Animal da Escola de Veterindria da UFMG, como centro de referéncia no pais na utilizacdo da
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respirometria como ferramenta para a avaliacdo de alimentos, determinacdo das exigéncias nutricionais
dos animais e determinacdo da producdo de metano em bovinos. Sendo que atualmente estdo sendo
avaliadas e definidas normas e padrdes quanto a utilizacao da respirometria.

2.2 - Desenvolver estratégias para otimizar a producdo de ruminantes

O INCT-CA promoveu a interacdo entre diversos grupos de pesquisa e fomentou pesquisas
relacionadas ao aprimoramento de metodologias de pesquisa com uso de indicadores externos para
estimativa de excrecdo fecal e consumo individual de animais alimentados em grupo e também de
estimativas de consumo de animais a pasto recebendo suplementos multiplos. Nesse sentido, 0 uso do
sistema de 2 e 3 indicadores para estimar o fluxo de digesta no omaso ou abomaso e a validagdo do
NANOLIPE® tiveram grande contribui¢cdo nas pesquisas envolvendo ruminantes pois melhoraram
significativamente a acurécia dos dados experimentais. Adicionalmente, os pesquisadores do INCT-CA
introduziram novas técnicas no Brasil como as técnicas de medicdo da producdo microbiana a partir de
N e 0 uso de N* para estimar a contaminac&o microbiana em amostras incubadas no rimen, e estéo
avaliando a reciclagem de uréia , usando a uréia marcada com N'>.Também foram desenvolvidas
equacdes para estimar a contaminacdo microbiana em residuos da incubacdo ruminal de alimentos
volumosos, com o uso do N*. Isto resulta em melhoria nos célculos de proteina degradavel no rimen
de volumosos e consequentemente permite um melhor balanceamento de dietas para gado de corte e de
leite.

Com o desenvolvimento e padronizacdo de metodologias para pesquisa em ruminantes tivemos melhor
respaldo na tomada de decisdes no momento da execucdo dos projetos de pesquisa Com 0 uso dessas
novas técnicas, trabalhos de pesquisa tém gerado informacdes relevantes sobre a producéo de bovinos a
pasto, como estratégias de suplementacdo no periodo das dguas associando trés alturas de pastejo em
lotacdo continua (15, 25 e 35 cm) em capim Marandu e diferentes tipos de suplementos, proteina
degradavel no rimen (PDR) ou proteina ndo degradavel no ramen (PNDR); energético ou protéico;
amido ou fibra soluvel.

A estacionalidade da producao de forragem constitui fator limitante na producdo de bovinos de corte a
pasto. Os fatores que inibem a rebrota das gramineas forrageiras também reduzem o teor de proteina
bruta e aumentam o teor de fibra insolivel em detergente neutro da forragem, inibindo o crescimento
microbiano ruminal, diminuindo a digestibilidade, com incremento no tempo de retencdo do alimento
no ramen, levando ao decréscimo no consumo de forragem e de energia metabolizavel.

A suplementacdo multipla estratégica (mineral - protéica - energética), associada a0 manejo de pasto
para qualidade, possibilita contornar a reducdo na qualidade da forragem, por contribuir para aumentar
0 consumo de matéria seca potencialmente digestivel e a digestibilidade da forragem disponivel, como
resultado de alteragbes no ambiente ruminal e na populagdo microbiana, os quais afetam os fatores
determinantes da digestdo ruminal, o fluxo da digesta atraves do rumen e a disponibilidade de
nutrientes para absorc¢éo, resultando em melhor desempenho produtivo e reprodutivo dos animais.

Nos sistemas de producdo, o modelo pasto manejado para qualidade / suplementos multiplos permite
imprimir desenvolvimento ponderal diferenciado e continuo nos animais, possibilitando a exploracdo
em ciclos compativeis com seus méritos genéticos. Com os resultados de pesquisas alcangados, hoje
podemos estabelecer niveis de suplementacdo para se obter primeiro parto em femeas bovinas aos 24,
30 ou 36 meses de idade, enquanto, nas matrizes maduras, &€ possivel estabelecer a recuperacdo de
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condicdo corporal aos padres requeridos para alto desempenho reprodutivo. Adicionalmente, os
estudos de suplementacdo e manejo de pasto em modelos de cria, recria e engorda de animais para
abate, permitiram desenvolver estratégias para abate aos 16, 18 ou 24 meses de idade, potencializando a
eficiéncia produtiva dos rebanhos.

A linha de suplementos multiplos tem tido grande aceitacdo entre produtores, indudstria e profissionais
de nivel superior, contribuindo para redugdo do ciclo da bovinocultura com reflexos potenciais na
reducdo da emissdo de gases do efeito estufa, ampliacdo da oferta de carne bovina, ganhos para os
produtores e empresarios, ensejando conseqlientemente, geracdo de trabalho e renda, aumento na
arrecadacdo de impostos.

Com relagéo a qualidade da carne bovina, os estudos conduzidos com apoio do INCT CA revelaram um
melhor perfil de acidos graxos na carne animais Nelore em relacdo as suas cruzas com racgas taurinas, o
que pode constituir em uma vantagem mercadolédgica para a carne Brasileira em mercados que
valorizam carnes mais saudaveis. Pesquisas do instituto tmabém revelaram formas de manipulacdo do
perfil de &cidos graxos na carne através da suplementacdo de oleaginosas, com destaque para a soja
grdo que foi capaz de aumentar a concentracdo de acido linoleico conjugado (um anticancerigeno
natural) na carne bovina.

Outra contribuicdo importante do instituto no estado da arte do conhecimento em producédo de
ruminantes foram os resulatdos obtidos com os co-produtos do biodiesel. Foram testados diferentes
formas de incluséo e técnicas de detoxificacdo dos farelos de mamona e pinhdo manso, e detectada alta
toxicicidade do farelo do pinhdo manso para a alimentacdo animal. Adicionalemente, diversas pesquisas
foram conduzidas com a inclusdo da glicerina (oriunda da transesterificacdo do 6leo vegetal para forma
0 biodiesel) cujos resultados permitem realizar recomendacBes seguras sobre o nivel maximo de
inclusdo desse produto na dietas de ruminantes, sem causar reducao na producéo e qualidade de carne.
O apoio deste INCT vem contribuindo para avaliar a producdo ovina no que tange ao desempenho,
aspectos quantitativos da carcaca, qualitativos e nutricionais da carne e, atualmente, os aspectos
produtivos e qualitativos do leite proveniente de ovinos submetidos a diferentes manejos e dietas,

Por fim, pesquisas do instituto permitiram avangos no conhecimento da dindmica ruminal de caprinos.
A taxa de passagem foi estudada em caprinos em funcdo do sexo do animal, do nivel de ingestdo e
estadio fisioldgico e foi observado que independente do estadio fisiologico, as diferencas encontradas
na ingestdo de alimento ndo sdo suficientes para afetar a taxa de passagem e o mais interessante foi que
ao contrario do que € esperado em animais alimentados com dietas com baixa fibra, o nivel de ingestao
ndo influencia a taxa de passagem

Rede 3 — Nutricdo e Producdo de Monogastricos
Aves e suinos geral:

Com as pesquisas sobre a avaliacdo quimica e energética de alimentos foram produzidos resultados que
viabilizaram o aprimoramento da TABELA BRASILEIRA DE COMPOSICAO DE ALIMENTOS E
EXIGENCIAS NUTRICIONAIS. Varios alimentos produzidos no Brasil foram avaliados tendo sido
determinado seus valores nutricionais e 0s valores de energia metabolizavel. Além disso, foram
avaliados aditivos (enzimas, pré-bidticos e pro-biodticos) para aves que permitiram a minimizacéo de
uso de antibidticos nas racbes e o melhor aproveitamento dos nutrientes dos alimentos e, por
conseguinte, contribuir para a reducdo da poluicdo ambiental. A determinagdo dos valores de
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digestibilidade de aminoacidos viabilizou a formulacdo de racGes utilizando aminoacidos industriais,
aminoacidos digestiveis e proteina ideal, possibilitando aumentos de producdo e produtividade na
industria avicola.

A determinacdo dos niveis de exigéncia nutricional dos animais tem sido de fundamental importancia
para formular adequadamente as ragdes e atender com precisdo as necessidades nutricionais dos suinos.
As condicdes de ambiente e de temperatura podem afetar as necessidades nutricionais para frangos de
corte, para galinhas poedeiras e para suinos nas diversas fases da criacdo, e neste contexto, a
participacdo do trabalho em equipe envolvendo pesquisadores de varias instituicGes dentro do INCT-
CA foi fundamental para a determinag@o das necessidades nutricionais destes animais e aprimorar as
informagbes contidas na TABELA BRASILEIRA DE COMPOSICAO DE ALIMENTOS E
EXIGENCIAS NUTRICIONAIS.

Galinhas poedeiras e frangos de corte:

O grande desenvolvimento do setor avicola deve-se principalmente ao dinamismo desta atividade, que
absorve rapidamente as inovagbes tecnoldgicas de diversos ramos da ciéncia, como a genética,
sanidade, manejo e nutricdo. No entanto, para atender adequadamente as exigéncias nutricionais dos
animais para a expressao do maximo potencial produtivo, € necessaria a formulacdo de racdes
equilibradas, que por sua vez necessita de valores precisos da composic¢éo nutricional dos alimentos.

Pesquisas diversas vém sendo conduzidos com frangos de corte, buscando-se avaliar o valor nutricional
da glicerina bruta, bem como seus niveis de inclusdo na racdo, sem afetar o desempenho das aves e
qualidade do produto final (carcaca). Neste contexto, a preocupacdo ambiental concernente a excrecao
de elementos poluentes pelos animais, particularmente o fésforo, € crescente. Associado a isto, a
formulacdo de racBes com utilizacdo de fontes inorganicas de foésforo, cujas matérias-primas nao sao
renovaveis, também se constitui em um impacto ambiental negativo. O uso de modelagem na nutri¢do
animal vem ganhando destaque, levando a necessidade de pesquisas que busquem modelos
matematicos que permitam obter informaces acuradas e atender a demanda constante de melhoria em
produtividade, com garantia de produtos seguros e ao mesmo tempo com menor impacto ambiental
possivel.

Um dos grandes desafios dos pesquisadores da equipe de nutri¢do animal tem sido a producdo animal
de qualidade, com menor custo e menor impacto ambiental. Dentro deste contesto, a utilizagcdo do
conceito de proteina ideal tem sido de grande importancia visto que € possivel estabelecer uma relacéo
ideal entre todos os aminoacidos da ragdo com um aminoacido referéncia (lisina), e assim, diminuir o
excesso de proteina e contribuir para a reducdo dos custos de producéo e excre¢do de nitrogénio para o
meio ambiente. Assim foram desenvolvidos varios trabalhos para estimar as relagbes ideais
entre varios amino&cidos e a lisina.

Suinos:

A equipe do INCT-CA, sempre com objetivo de atender as demandas da Cadeia Produtiva de Suinos,
realizou pesquisas para determinagdo do valor nutritivo de alimentos, avaliagdo de aditivos para leitdes
e de melhorias do desempenho para suinos em terminacgdo, avaliacdo da qualidade da carne suina,
avaliagdo da resposta animal em funcdo dos desafios ambientais, estratégias nutricionais para reducdo
de poluentes e utilizagdo de nutrientes funcionais para matrizes suinas.
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Nos ultimos anos o grupo de pesquisa “Produc¢dao de Suinos nos Trépicos” vem trabalhando com
pesquisas voltadas aos microingredientes alternativos aos antibidticos. A producdo de carnes livre de
residuos de antibidticos tem sido o grande desafio. A utilizacdo de alimentos funcionais e aditivos tais
como plasma sanguineo, glutamina, &cido glutamico, pré-bidticos, pro-bioticos deve ser a base para a
substituicdo de antibidticos nas dietas de suinos. Estudos com estes microingredientes tém sido
utilizados em diversas fases de producédo de suinos, desde a fase de aleitamento, desmame para verificar
0 desempenho zootécnico dos leitbes e até mesmo na fase final de gestacédo e toda a fase de lactacdo da
matriz suina com a finalidade de verificar a influéncia sobre a leitegada e do desempenho reprodutivo
da matriz.

O rendimento industrial pode ser aumentado com o abate de suinos com pesos mais elevados, porém, a
conversdo alimentar aumenta a medida que se aumenta o peso de abate dos animais e
consequentemente, o produtor de suinos reduz a sua lucratividade. Em face desta situacdo a
ractopamina tem sido estudada como alternativas para melhorar a particdo de nutrientes com reflexos na
reducdo da conversao alimentar.

Estudar alimentos considerados emergentes € essencial para permitir o seu uso na cadeia produtiva de
suinos, além de promover um destino adequado de subprodutos da agroindustria, preservando, desta
forma, o ambiente.

Os aditivos para leitdes jovens tém como foco a manutencdo e a melhoria da funcdo intestinal,
considerada primordial para preservacdo da salde do leitdo (prevencdo de diarreias) e redugdo dos
efeitos do estresse no desempenho pds-desmame. As pesquisas que envolvem desafios microbianos
devem ter suas metodologias revisadas para melhor definicdo de protocolos experimentais.

Os é&cidos organicos microencapsulados e 6leos essenciais ao se dissociarem podem melhorar a satde
intestinal, a digestibilidade de nutrientes, regulacdo de consumo e o crescimento do epitélio intestinal.

A avaliacdo da qualidade da carne suina permite viabilizar a utilizacdo de ingredientes e/ou aditivos na
cadeia suinicola, uma vez que sdo obtidos indicadores de qualidade na planta frigorifica em a qualidade
de carcaca com aumento da quantidade de carne magra, sem alterar caracteristicas como forca de
cisalhamento, perda de peso por gotejamento e coloragcdo, demonstrando que esta molécula
(ractopamina) ndo esta associada a ocorréncia de PSE.

A qualidade da leitegada de porcas hiperprolificas pode ser melhorada a partir da manipulacdo da
nutricdo uterina via nutrientes funcionais, como aminoacidos, vitaminas, minerais, etc., porém poucas
pesquisas tém sido desenvolvidas neste sentido. Além disso, estratégias de manejo, tais como aumento
da idade de desmame, podem colaborar para a reducéo do uso de antibi6tico nas dietas para suinos.

CondicGes ambientais e bem estar:

A producdo de suinos e aves em condic¢des de confinamento sem davida viabilizou a producdo de carne
de boa qualidade e aumentou o acesso das pessoas de menor renda ao consumo de carnes. Entretanto, a
concentragcdo de suinos e aves em pequenas areas acabou gerando problemas ambientais devido ao
volume de dejetos excretados e jogados na natureza, e isso, pode se agravar com as concentracoes de
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nutrientes (nitrogénio, fosforo e outros minerais) ndo digeridos nas fezes. O conhecimento das
quantidades adequadas de nutrientes tem sido a estratégia para reducdo do poder poluente das fezes. Por
outro lado, as condicBes de temperatura e umidade podem, além de prejudicar a producdo, também
agravar a questdo da poluicdo ambiental, por isso, o conhecimento das condi¢bes adequadas de
ambiéncia para os suinos e as aves tem sido buscado incessantemente pelos pesquisadores da area.

Outra questdo que tém preocupado aos consumidores de carnes tem sido a producdo de animais em
condi¢cbes adequadas de bem estar animal. Tém-se constatado que a producdo animal pode ser
aumentada se os animais forem criados em condi¢cfes adequadas de bem estar animal. Um exemplo
disto tem sido o aumento de producdo quando os suinos sdo desmamados em idades superiores a 21
dias de idade.

O estresse por calor € reconhecidamente um fator limitante do desempenho de suinos no Brasil.
Entender os mecanismos fisiol6gicos de resposta dos suinos as altas temperaturas e buscar alternativas
gue minimizem os efeitos negativos do calor sobre os animais sdo importantes medidas para
manutencéo da eficiéncia do sistema.

Codornas de postura e corte:

A coturnicultura se apresenta com uma excelente alternativa de renda para pequenos e grandes
produtores, gracas as caracteristicas produtivas das codornas que possuem rapido crescimento,
maturidade sexual precoce, alta taxa de postura. As codornas podem ser criadas em grandes quantidades
com demanda de pouca area. Elas tm uma vida produtiva longa e para a criagdo delas o investimento
em capital é relativamente baixo. Entretanto no Brasil, um pais de clima predominantemente quente,
ainda, as informac6es sobre o desempenho e as necessidades nutricionais das codornas criadas para
producéo de carne séo poucas. Os programas de alimentagdo normalmente utilizados no Brasil tém sido
produzidos em outros paises. Nossos estudos tem buscado determinar as exigéncias de aminoacidos, ja
que inicialmente as dietas de codornas sdo formuladas com base nas exigéncias de proteina bruta, o que
pode acarretar consumo excessivo de aminoacidos essenciais, e a digestdo e o metabolismo desses
aminoacidos consumidos em excesso podem gerar incremento caldrico corporal desnecessario,
provocando aumento da excrecdo de acido Urico, com maior gasto de energia.

Peixes:

A seguranca alimentar tornou-se um dos grandes desafios da humanidade visto que existem mais de
sete bilhdes de habitantes no planeta. A producéo de alimentos com boa qualidade proteica e baixo
custo de producdo pode ser obtida com a producdo de peixes confinados em sistemas de producéo
comerciais. O Brasil possui um dos maiores mananciais de agua do mundo e uma biodiversidade de
peixes de agua doce invejavel. Por outro lado, a producéo de peixes de forma sustentdvel em sistemas
confinados no Brasil é incipiente. A falta de conhecimento sobre os alimentos que podem viabilizar a
piscicultura, bem como, das necessidades das diversas espécies de peixes e a falta de conhecimento do
desenvolvimento de espécies de peixes de vida livre em cativeiro tem dificultado a produgdo de peixes
no Brasil.

A tilapia tem sido a espécie de peixe, mais cultivada no mundo e foi a primeira a ser cultivada no
Brasil. O Brasil ja possui Tabelas de exigéncias nutricionais para Tilapia, entretanto ndo possui
exigéncias nutricionais para reprodutores de Tilapia porque pesquisas com reprodutores de peixe
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demandam alojamento de numero grande de matrizes (geralmente de grande porte) em grupos
separados.

Rede 4 - Avaliacdo Geneética Quantitativa e Molecular em Animais de Producgdo

Dentro do projeto “Nutrigendmica e desenvolvimento de animais de produgdo” foi possivel obter o
transcriptoma da espécie suina com a construcdo de vérias redes génicas e identificacdo de genes
diferencialmente expressos. Identificou-se também a expressdo de diferentes miRNAs em ragas
diferentes de suinos. Com relacdo a avaliacdo genémica de animais de producdo, o projeto tem sido
desenvolvido de modo que a equipe possa propor novos metodos para a anélise da interacdo genotipo x
ambiente, baseada nos modelos de normas de reacdo (metodologia ainda pouco explorada nos estudos
de genética genbmica) para investigar a acuracia de GEBV para numero total de nascidos em diferentes
ambientes, por meio de validacdo cruzada usando um painel de 60K (PigSnpChip). O uso das normas
de reacdo em dois passos foi usado com sucesso para estimagéo de efeitos ambientais (rebanho — ano —
estacdo) e no segundo passo foram estimados os interceptos para Numero total de nascidos, usando o
modelo de regressdo aleatdria. Em outra linha desenvolvida dentro deste projeto, analisa-se a
persisténcia de fase e 0 numero de SNPs necessarios para cobertura do genoma suino, visando GWAS.
Foi possivel demonstrar o potencial de linhas cruzadas para serem usadas como referéncia para a
selecdo em linhas puras e também para inferéncia sobre quais linhas puras podem ser combinadas em
populagdes de treinamento multi-linhas. Foram obtidos também na primeira etapa do projeto manhattan
plots para a caracteristica do cheiro do varrdo (boar taint) e estabeleceu-se uma metodologia para
analisar simultaneamente animais genotipados e ndo genotipados considerando variancias especificas
para cada SNP usando procedimentos Bayesianos.

A partir da criacdo do INCT e com base no banco fenotipico sobre reproducéo, producéo e qualidade do
leite de Bubalinos, iniciaram-se a aplicagdo de técnicas moleculares e gendmicas tanto para a realizagéo
de pesquisas como para a elaboracédo de avaliacbes genéticas e disponibilizacdo destes resultados para a
comunidade interessada. Para a area de bovinos, a inclusdo do grupo no INCT favoreceu a ampliacdo
dos parceiros privados no sentido de disponibilizacdo de grandes e acurados bancos de dados
fenotipicos gerando maiores facilidades para a obtencdo de resultados que estdo sendo aplicados na
producdo de bovinos de corte. Estes parceiros sdo representados por empresas que desenvolvem
grandes programas de melhoramento genético, contribuindo para o desenvolvimento de pesquisas de
ponta e sua aplicacgéo.

Com os recursos do INCT foi possivel avaliar a expressdo de diferentes genes associados ao
crescimento animal. Foram analisados os mMRNAs do Fator de Crescimento Semelhante a Insulina — |
(IGF-1), Receptor do Horménio do Crescimento (GHR) e Proteina desacopladora (UCP) no mdsculo e
figado de codornas japonesas de postura de alta eficiéncia alimentar e baixa eficiéncia alimentar
submetidas a trés diferentes temperaturas ambiental: conforto (25°C), estresse por calor (38°C) por 12
horas ou estresse por frio (10°C) por 12 horas. Nos encontramos expressdo diferencial no figado e
musculo das codornas de alta-EA e baixa-EA. Foi possivel demonstrar que a temperatura ambiental
afeta a expressédo de genes relacionados ao crescimento e producédo de energia pelas mitocéndrias, e que
as codornas apresentando diferentes eficiéncias alimentar respondem diferentemente ao estimulo do
ambiente. Os resultados da pesquisa poderdo contribuir com a redugdo de custo das ra¢fes, uma vez
que, validados o0s nossos resultados.
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Rede 5 — Avaliacdo e Reducao de Gases de Efeito Estufa na Pecuaria

O INCT/CA tem fomentado a pesquisa desta rede e gerado oportunidade de medidas dos gases de efeito
estufa tanto em pastagem como em animais em confinamento, uma vez que as incertezas em relagédo a
emissdo de gases de efeito estufa pela pecuéria, apontam para a possibilidade de mitigacdo destes gases,
que pode melhorar o cenario da pecuaria no ranking das emissées brasileiras. Foi importado em 2011 o
aparelho cromatdgrafo da marca shimadzu, utilizado para medir os gases e efeito estufa. O mesmo foi
adaptado e esta sendo utilizado na mensuracdo das amostras oriundas das cangas coletoras de metano
entérico em ruminantes e em amostras provindas das &reas de pastagens. As mensuracdes estdo sendo
feitas nos trabalhos citados na rede 2 (Nutricdo e Producdo de Ruminantes), deste relatorio, referente
aos mesmos professores relacionados com essa rede.

3. Internacionalizacdo

3.1 Ha acordos de Cooperacgéo Internacional firmados com a Rede de Pesquisa do INCT?
(x)sim ( )néo
Se houver, cite-0s nos campos abaixo:

Instituicdo Brasileira Instituicdo Estrangeira Objetivo resumido do acordo
UFV Wageningen University of Treinamento de recursos
Research humanos em melhoramento,
genética e genbmica animal
UFV Topigs Research Center — Treinamento de recursos
Institute for Pig Research humanos em melhoramento,

genética e gendmica animal

FCAV/UNESP - Jaboticabal University of KwaZulu-Natal Cooperacao do Dr. Robert
Mervyn Gous no projeto
tematico Fapesp 08/50557-3

FCAV/UNESP - Jaboticabal University of Goettingen Cooperacao do Dr. Frank Liebert
e Dra. Angela Suender no
projeto tematico Fapesp
08/50557-3 e Universal CNPq
473858/2011-8

FCAV/UNESP - Jaboticabal INRA — Institute National de Cooperacao do Dr. Philippe
Recherche Agronomique Lescoat e Dr. Bertrand Meda no
projeto temético Fapesp
08/50557-3 e convénio
Capes/Cofecub

UFLA Purdue University A UFLA e a Purdue University
firmaram acordo que contribuird
para as pesquisas do instituto.

UFLA Universidades de Santiago de Rede Ibero americana
Compostela-ES Interuniversitaria de
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Universidade de Corrientes-Ar
Universidad Nacional de
Rosario-Ar

Ictiopatologia e Piscicultura, que
apresenta como objetivos a
formacédo de rede entre
pesquisadores destas
instituicbes na area de
Piscicultura.

UFLA Universidad Nacional de CAPES/CAPG-Brasil-
Rosario-Ar Argentina(052/2011), com o
objetivo de realizacéo de
projetos em conjunto na area de
Biotecnologia em Aquicultura
UFLA Universidad de Murcia-Es CAPES/DGU/2008, entre a

UFLA e a UM intitulado Estudo
Comparativo dos Ritmos
Circadianos de Alimentacédo e
Reproducéo de Peixes de
Interesse na Aguicultura de
Climas temperado e tropical.

FCAV/UNESP - Jaboticabal

Ohio State University

Fomentar a colaboracgéo entre
as instituicbes envolvidas, em
suas 4 vertentes: mobilidade nos
dois sentidos tanto de docentes
como de discentes; apoiar
projetos colaborativos e
estimular troca de experiéncias.

FCAV/UNESP - Jaboticabal

Universita Degli Studi di Sassari

Fomentar a colaboracgéo entre
as instituicbes envolvidas, em
suas 4 vertentes: mobilidade nos
dois sentidos tanto de docentes
como de discentes; apoiar
projetos colaborativos e
estimular troca de experiéncias.

Escola de Veterinaria da UFMG

Facultad de Ciencias
Veterinarias - Universidad
Nacional de Rosario, FCV-UNR,
Argentina.

O presente acordo determina a
incluséo da Prof. Ana Luiza
Costa Cruz Borges e do Prof.
Ricardo Reis e Silva como
pesquisadores do Centro latino-
americano de estudios de
problematicas lecheras.

Escola de Veterinaria da UFMG

Programa Ibero-Americano de
Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo, CYTED, Espanha.

O presente acordo determina a
inclusédo da Prof. Ana Luiza
Costa Cruz Borges como
pesquisador colaborador e
representante brasileira no
programa

3.2 Ha pesquisadores estrangeiros que integram a Rede de Pesquisa do INCT e que visitaram

ou visitam o INCT no Brasil?
(x)sim ( )néo

Se houver, cite-0s nos campos abaixo:
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Pesquisador Estrangeiro Instituicdo visitada Objetivo resumido da visita
Hans H. Jung UFMG/UFV Microscopia de parede celular

de forrageiras.
Steven Moore UFV/UFMG Estabelecer diretrizes para

acordo de cooperagéo cientifica
entre os estados de Minas
Gerais e Queenland, Australia.

Robert Mervyn Gous FCAV/UNESP - Jaboticabal Discusséao de dados e
metodologias do projeto
Tematico 08/50557-3 e
participacdo na banca de
gualificacdo de mestrado da
aluna Hilda Palma Bendezu

Angela Sunder FCAV/UNESP - Jaboticabal Discusséo de dados e
metodologias do projeto
Universal 473858/2011-8 e
participacdo na banca de defesa
de mestrado do aluno Juliano
Cesar de Paula Dorigam

Bertrand Meda FCAV/UNESP - Jaboticabal Discussao de dados e
metodologias para
desenvolvimento do software
Avinesp, do projeto teméatico
08/50557-3 e convénio
Capes/Cofecub

Silvia Eda Arranzc UFLA Ministrar disciplina tépicos
especiais em producao de
peixes: biologia molecular em
peixes, para o programa de pos-
graduacdo em zootecnia

Joao Vendramini FCAV/UNESP Aula

Normand St-Pierre UNESP Auxilio no tratamento de dados,
andlise estatistica dos
experimentos. Além da
modelagem utilizando as
informagdes geradas nos
experimentos apoiados pelo
INCT-CA

Antonello Cannas UNESP Desenvolvimento de modelos
para predigdo de exigéncias
nutricionais de pequenos
ruminantes

3.3 Ha ou houve participacdo de Empresas (estrangeiras, exceto laboratorios) na Rede de Pesquisa do
INCT?
(x )sim ( )néo
Em caso afirmativo, indigue a participacdo no quadro abaixo:

Natureza da Titulo do Resultados Observacdes
Nome da Empresa parceria Projeto (indicar se obtido ou adicionais
(participagdo em projetos, esperado — em termos de | (parceria encerrada, em
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financiadora, contrato de
consultoria, contrato de
pesquisa, de produto, etc.)

produto, processo,
consultoria, etc.)

andamento, periodo de
parceria, etc)

AB BRASIL Contrato de varios esperado em andamento
pesquisa,
ADISSEO Brasil Contrato de varios esperado em andamento
pesquisa
ALLTECH do Brasil | Contrato de varios esperado em andamento
pesquisa
AJINOMOTO Contrato de varios esperado em andamento
pesquisa
DSM Contrato de varios esperado em andamento
pesquisa
EVONIK/DEGUSSA | Contrato de varios esperado em andamento
pesquisa
PANCOSMA Contrato de varios esperado em andamento
pesquisa
PETRON Contrato de varios esperado em andamento
pesquisa
PIFPAF Contrato de varios esperado em andamento
Pesquisa
TOPIGS Contrato de varios esperado em andamento
Pesquisa
ALLTECH Projeto financiado varios obtidos em andamento
Danisco Contrato de Efeito do betafin | Obtidos em andamento
pesquisa e da betaina-HCI
no desempenho
de poedeiras
alimentadas com
dietas reduzidas
em metionina
submetidas a alto
estresse natural
Biorigin Contrato de Avaliacdo do | Obtidos encerrado
pesquisa desempenho de
frangos de corte
com adicdo de
enzimas
Vi-Cor Contrato de Avaliacéo do uso | Obtidos encerrado
pesquisa de pré-bidticos
em dietas de
frango de corte
TOPIGS S.A. Participacdo em Desenvolvimento, | Treinamento de Em andamento

projetos

Aplicagéo e
Ensino de Selecéo
Gendmia em um
Ambiente

recursos Humanos
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Cientifico e
Comercial

3.4 H4 Laboratérios Internacionais associados a Rede de Pesquisa do INCT?
( x)sim ( )néo
Se houver, cite-0s nos campos abaixo:

Nome do Laboratério Municipio/Pais Endereco eletrénico

EVONIK Hanau, Alemanha http://feed-additives.evonik.com
AJINOMOTO Tokio- Japéo Www.ajinomoto.com

IBR (Instituto de Biologia Rosario-Argentina http://www.rosario-

Molecular y Celular de conicet.gov.ar/ibr.php

Rosario -CONICET)®

3.5 Descreva, resumidamente, a contribuicdo deste INCT para o avanc¢o do estado da arte de
sua area de pesquisa em termos internacionais (desde a criagdo do Instituto).

Em termos internacionais,a participacdo do INCT favoreceu a aproximagdo com pesquisadores
estrangeiros reconhecidos por suas pesquisas de ponta nas areas das redes em questdo. Esta
aproximacdo deu-se na forma de pesquisas em conjunto, recebimento de alunos com bolsa sanduiche,
oferecimento de disciplinas na pds-graduacdo, etc. Reconhecidamente melhorou-se o nivel das
publicacdes cientificas realizadas, contribuindo para a internacionalizacdo da pesquisa brasileira, o que
pode ser constatado em periddicos cientificos tais como: Journal of Dairy Science; Journal of Animal
Science; Genetics and Molecular Reports; BMC Genomics; Livestock Science, Animal e outras.

Os resultados das pesquisas realizadas serviram para aperfeicoamento de tabelas de recomendacéo
nutricional. Atualmente, as Tabelas Brasileiras para Suinos e Aves sdo editadas em trés idiomas
(portugués, espanhol e inglés) e tem sido utilizada no continente americano. Os resultados contidos
nestas tabelas na sua Ultima foram atualizados em termos de aminoacidos digestiveis e foram usados
alguns coeficientes do modelo atualizados com base em pesquisas que permitiram estimar as
necessidades em lisina digestivel de acordo com a condic¢do animal. Além disso, a Fundacion Espafiola
para el Desarrollo de la Nutricion Animal também fez o uso dos resultados contidos nestas tabelas para
melhorar a precisdo do calculo das necessidades energéticas das aves.

Os resultados das pesquisas realizadas serviram para aperfeicoamento de tabelas de recomendacéo
nutricional. Atualmente, as Tabelas de Exigéncias Nutricionais de Zebuinos Puros e Cruzados sao
editadas em dois idiomas (portugués e inglés) e tem sido disponibilidas on line para toda a comunidade
internacional.
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Os estudos com ractopamina tém contribuido substancialmente com o aumento do uso deste produto
em alguns paises e até mesmo, para a aceitacdo em paises que hoje proibe o uso da molécula, pois,
atraves do INCT-CA foram gerados resultados que contribuiram com a desmistificacdo do mito de que
esta substancia deixaria residuos nas carcagas dos suinos que comprometeriam a carne para consumo
humano. O uso racional da ractopamina em suinos na fase final de terminacdo pode assegurar a
sustentabilidade da suinocultura, com maior lucratividade para o produtor de suinos, frigorificos, além
de reduzir impactos ambientais (menor excrecdo de nitrogénio).

A parceria com a UNR da Argentina e com DGU-Brasil, esta sendo bastante produtiva, uma vez que o
grupo Argentino possui uma grande experiéncia e infraestrutura em Biologia molecular e
Imunohistoquimica e, a equipe brasileira uma grande experiéncia e infraestrutura em producdo de
peixes, principalmente em nutrigdo.

Maior aproximacdo com a equipe da Agriculture Agri - food Canada visando intercambio de
informagdes quanto a avaliacdo de forrageiras e reducdo de gases de efeito estufa na pecuéria.

4. Articulac&@o do INCT com Organizagdes Publicas e Sociais

4.1 Indique, no quadro abaixo, as articulagbes e parcerias do Instituto com Organizagdes
Publicas e/ou Sociais

Natureza da

: Resultados Observacoes
Nome da __parceria Titulo do (indicar se obtido ou adicionais
Organi 3 (participagdo em projetos, Projet esperado — em termos de | (parceria encerrada, em
ganizacao financiadora, contrato de ojeto produto, processo, e
consultoria, contrato de consultoria, etc.) barceria, et

pesquisa, de produto, etc.)

4.2 Descreva, resumidamente, as contribuicdes ja realizadas e/ou esperadas do Instituto em
politicas publicas de interesse do Estado ou do Governo (se aplicavel).

N&o houve demanda de nenhum érgdo governamental

lll. RESULTADOS E IMPACTOS
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5. OBJETIVOS, METAS E IMPACTOS

5.1 Houve alteracdes nos objetivos e metas aprovados para o INCT?
( )sim ( X)nao
Se houve, liste as alteragbes abaixo, justificando-as:

5.2 Indique, brevemente, os resultados obtidos até o momento, em relagdo aos objetivos,
metas e indicadores propostos pelo INCT

Rede 1 - Pesquisa em Avaliacdo de Alimentos
D 1.1 - Avaliar a variacao inter- laboratorial e métodos alternativos em avaliacéo de alimentos

Avaliacdo da variacdo interlaboratorial envolvendo instituicdes ligadas ao INCT em relacdo a métodos
quimicos e biologicos para avaliacdo de alimentos com identificacdo de pontos criticos de interferéncia
sobre a qualidade e confiabilidade dos resultados obtidos.

Avaliacdo da variabilidade interlaboratorial considerando-se procedimentos padronizados de analise nos
quais foram considerados os pontos criticos identificados na primeira etapa.

Procedimentos alternativos de menor custo e com bom grau de exatiddo foram desenvolvidos para
avaliacdo de compostos fibrosos totais e indigestiveis na avaliacdo de alimentos para animais (fibra
indigestivel, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido)

Foram conduzidos experimentos sequenciais para avaliacdo e selecdo de métodos quimicos e bioldgicos
de anélise de alimentos e outros materiais (digesta, fezes, etc), os quais serviram de orientacdo para a
rede de avaliacdo de alimentos nos casos em que avaliagdes interlaboratoriais ndo puderam ser
conduzidas (aménia, fibra em detergente neutro, lignina, cromo, fibra indigestivel, carboidratos ndo
fibrosos, extrato etéreo)

Lancamento de um livro o qual compreende um manual de analise de alimentos com a chancela do
INCT-Ciéncia Animal no qual foram integrados todos os conhecimentos avaliados e gerados nas etapas
anteriores.

Os valores médios de producdo e recuperacdo fecal obtidos por coleta total de fezes e diferentes
indicadores em dois experimentos distintos com vacas em lactacdo encontram-se na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1. Producdo e recuperacdo fecal dos indicadores, mensurados pelo método de coleta total e por
diferentes indicadores em ensaios com vacas em lactacao

Método Producéo Fecal (kg/dia) Recuperacéo do Indicador (%)
Experimento 1

Coleta Total 6,98 a 100,00 a
LIPE® (3)* 6,97 a 100,17 a
LIPE® (5)° 6,94 a 100,63 a
Cr,04° 9,26 b 76,77 b
EPM® 0,28 2,41

Valor-P’ <0,00001 <0,00001
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Experimento 2

Coleta Total 6,58 a 100,00 a
NANOLIPE® (1)* 6,53 a 100,20 a
NANOLIPE® (2)° 6,56 a 99,82 a
Cr,04° 9,34b 71,19 b
EPM® 0,25 2,05

Valor-P’ <0,00001 <0,00001

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem (p<0,05) entre si pelo teste de SNK.

YLIPE® com 3 dias de coleta; >LIPE® com 5 dias de coleta; *Oxido cromico; “NANOLIPE® com 1 dia de
adaptacdo; °NANO® com 2 dias de adaptacdo; °Erro padrdo da média; "Valor de probabilidade para o
efeito de indicador.

Os dados de producéo fecal obtidos com o indicador LIPE® (Experimento 1), independente do
periodo de coleta adotado, 3 ou 5 dias, ndo diferiram em relacéo aos resultados obtidos com a coleta
total. Da mesma forma, os resultados evidenciados com o NANOLIPE® (Experimento 2), independente
do periodo de adaptacédo, 1 ou 2 dias, seguiram a mesma tendéncia, ndo diferindo em relacdo a coleta
total. A excecdo encontrada deveu-se ao 6xido crdomico que conduziu a superestimativa da producédo
fecal em ambos os experimentos (Tabela 1). Todos os fatos evidenciados podem ser comprovados pela
incompleta recuperagdo deste indicador nas fezes, em contraste aos tratamentos com LIPE® e
NANOLIPE®, que mostraram percentuais de recuperacdo estatisticamente iguais & 100%. Em
concordancia as repostas aqui obtidas, outros pesquisadores citam dentre as desvantagens do 6xido
cromico, a incompleta recuperacgdo fecal, principalmente em fungdo da variabilidade dos resultados
obtidos pela metodologia de analise. Além disso, ocorre a variagdo de excrecdo entre animais, a
variacdo diurna de excrecdo nas fezes, a forma de administracdo, o nimero de doses, o método e
horario de amostragem das fezes, a duracdo dos periodos de adaptacdo e de coleta, a incompleta mistura
com a digesta ruminal, bem como a passagem mais rapida pelo ramen do que o material fibroso. Diante
dos resultados relatados na experimentac&o animal, os indicadores LIPE® e NANOLIPE® podem ser
utilizados nos estudos de digestibilidade, com vistas a substituicdo da coleta total de fezes. A alternativa
de se empregar apenas trés dias de coleta de fezes para o indicador LIPE® mostra-se bastante
interessante, por reduzir o estresse dos animais pela menor influéncia no comportamento destes, em
funcéo do menor do tempo e numero de coletas de fezes a serem feitas. Além disso, um menor periodo

experimental promoveria uma redugdo dos custos e trabalhos nos ensaios.
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Rede 2 - Nutricdo e Producédo de Ruminantes

2.1 - Gerar informac®es para atualizar o banco de dados de composicao de alimentos e exigéncias
nutricionais de ruminantes para editar futura verséo das tabelas Brasileiras

Atualizacdo e publicacdo das Tabelas de Exigéncias Nutricionais de Zebuinos puros e cruzados (BR
CORTE) em portugués e em inglés,no ano de 2010 e disponibilizacdo das mesmas on line pelo software

www.brcorte.ufv.br . Em 2012 foi disponibilizado o software brcorte 1.0, totalmente livre no endereco

www.brcorte.ufv.br que permite a formulacdo de dietas de custo minimo usando dados de exigéncias

de gado de corte obtidos no Brasil.

Atualizacdo e publicacdo das Tabelas Brasileiras de Composicao de Alimentos para bovinos no ano de

2010, disponibilizadas on line. na forma de software livre no endereco www.ufv.br/cgbal .

Novas Informacdes Sobre Exigéncias Nutricionais De Bovinos
1. Exigéncias de proteina para mantenca de bovinos de raca composta red norte

O experimento foi conduzido no estdbulo do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Lavras. Foram utilizados 35 bovinos da raca Red Norte, machos ndo castrados, com peso vivo médio de
280 kg, alojados em baias individuais (6 m2) cobertas, com piso de concreto antiderrapante, providas de
comedouros e de bebedouros individuais. Os animais foram distribuidos em cinco tratamentos,
constituidos de cinco niveis de proteina bruta dietética (8, 10, 12, 14 e 16% da MS). O periodo
experimental teve duracdo de 14 dias, sendo nove para adaptacdo as dietas e cinco dias de coleta. As
dietas foram constituidas de silagem de milho e concentrado nas propor¢des de 60 e 40%, com base na
MS, e balanceadas para conter 8, 10, 12, 14 e 16% de proteina bruta (PB). Os concentrados foram
formulados a base de milho, farelo de soja e nicleo mineral. A coleta total de fezes e urina foi
conduzida em cada animal durante cinco dias consecutivos. Foram realizadas coletas totais de urina e
fezes e também mensuracdo do consumo de matéria seca e de proteina.

As exigéncias liquidas de proteina para mantenga foram obtidas como sendo o intercepto da
equacdo de regressdo entre o nitrogénio retido e o consumo de nitrogénio 0,4668 x 6,25 = 2,91 g/kg de
PV®™. Para converter as exigéncias liquidas em exigéncias de proteina metabolizavel para mantenca,
foi determinado o fator k (eficiéncia de uso da proteina metabolizavel para mantenca) que foi obtido
atraves da relacdo entre o nitrogénio retido e o nitrogénio absorvido. Foi obtido o valor de k = 0,58,
valores estes inferiores aos relatados pelo NRC (1985) que relata o valor de 0,67, e ao relatado pelo BR-
CORTE, de 0,667. Verificou-se que as exigéncias de proteina metabolizavel para mantenca de bovinos
Red Norte foram de 5,02 g/kg de PV0,75, valores superiores aos relatados pelo NRC (3,8 g/PV0,75) e
também pelo BR-CORTE (4,03 g/kg PV0,75). Bovinos Red Norte apresentam maior taxa de ganho de
peso e peso Vivo adulto, diante disso as maiores exigéncias de proteina metabolizavel para mantenca
podem ser justificadas por este fato.

Exigéncias nutricionais, validacdo de equacdes para a estimacdo da composi¢cdo do corpo
vazio e uso da creatinina para estimar a proporcdo de tecido muscular em animais nelore nao
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castrados

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de quatro experimentos com os objetivos de avaliar
0 consumo, digestibilidade, desempenho, eficiéncia microbiana e estimar o peso a maturidade de
bovinos Nelore ndo castrados; estimar as exigéncias nutricionais de proteina e energia de bovinos
Nelore ndo castrados em crescimento; avaliar equagdes para predicdo da composi¢do corporal obtidas
por Marcondes et al. (2011), pelo BR CORTE (2006 e 2010), a partir da secdo compreendida entre a 92
e 112 costelas acrescida de outras variaveis corporais; e estimar a excre¢do de creatinina urinaria a partir
do peso corporal em jejum (PCJ) e a quantidade de tecido muscular e proteina bruta presente na carcaca
e no corpo vazio a partir da excrecdo de creatinina urinaria. No experimento 1, foram utilizados 37
bovinos da raca Nelore ndo castrados, com peso médio inicial de 259+24,9 kg e 14+1 meses de idade.
Cinco animais foram abatidos ao inicio do experimento (grupo referéncia), quatro foram alimentados ao
nivel de mantenca e os 28 restantes foram alimentados a vontade e distribuidos em 4 grupos, sendo cada
grupo abatido a cada 42 dias. A dieta foi composta por 55% de silagem de milho e 45% de concentrado
na base da matéria seca. Quando expresso em kg/dia, foi observada diferenca apenas para 0s consumos
de extrato etéreo e fibra em detergente neutro em funcdo dos tempos de confinamento. Apesar de ter
havido diferenca em relacdo ao consumo dos nutrientes, esta ndo afetou a digestibilidade dos mesmaos,
com excecdo para o coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo. A equacdo proposta pelo BR
CORTE (2010) estima corretamente o consumo de matéria seca dos animais. O GMD nao foi
influenciado pelo tempo de confinamento. Ndo foram observadas diferengas para a eficiéncia
microbiana, sendo obtido o valor médio de 141,50 g de PBnic/kg de NDT. Os tecidos muscular e 6sseo
e a proteina bruta, a matéria mineral e a 4gua presentes no corpo vazio aumentam quando o animal
cresce, porém em menor propor¢do. A velocidade de deposi¢do do tecido adiposo e o0 extrato etéreo
presentes no corpo vazio aumentam quando o animal atinge o peso a maturidade, que foi estimado em
455,6 kg de PCVZ, ou ainda, 497,3 kg de PC, considerando o momento em que o animal atinge 22% de
extrato etéreo no PCVZ. Portanto, conclui-se que o periodo de confinamento ndo influencia os
consumos diarios de matéria seca e de alguns nutrientes em funcdo dos tempos de confinamento, bem
como 0 ganho médio diario e a eficiéncia microbiana, e que machos Nelore ndo castrados atingem a
maturidade com 455,6 kg de PCVZ (497,3 kg de PC). No experimento 2, foram utilizadas as meias
carcagas esquerdas dos mesmos animais abatidos no experimento 1, que foram completamente
dissecadas para avaliacdo das composic@es fisica e quimica. As composi¢des quimicas corporais foram
obtidas pelas analises quimicas dos tecidos. As exigéncias de energia liquida e metabolizavel para
mantenca de bovinos Nelore ndo castrados sdo 76,5 e 113,84 kcal/PCVZ®"/dia, respectivamente. As
eficiéncias de deposicdo da energia na forma de proteina e gordura sdo de 0,1798 e 0,7085,
respectivamente. As equacOes obtidas para a energia retida (ER) e proteina retida (PR) foram: ER
(Mcal/dia) = 0,0555 x PCVZ%"™ x GPCVZ'* e PR (g/dia) = 263,37 x GPCVZ — 23,21 x ER. As
eficiéncias de utilizacdo da energia metabolizavel para mantenca (kmn) e para ganho (ky) foram de
0,6720 e 0,3777, respectivamente. Conclui-se que as exigéncias de EL,, e EMy, para bovinos Nelore
inteiros séo de 76,5 e 113,84 kcal/PCVZ"™/dia e que EL, e PLy podem ser obtidas pelas equagoes:
EL, (Mcal/dia) = 0,0555 x PCVZ®" x GPCVZ"%" e PR (g/dia) = 263,37 x GPCVZ — 23,21 x ER. No
experimento 3, foram contrastados os valores estimados, a partir do corte da secdo compreendida entre
a 9% e 112 costelas, pelas equacdes propostas por Marcondes et al. (2011), pelo BR CORTE (Marcondes
et al., 2010 e Valadares Filho et al., 2006) e por Hankins & Howe (1946) com os valores observados
por este experimento para a composicao fisica e quimica da carcaga e quimica do corpo vazio além da
composic¢ao quimica dos componentes ndo carcaga. As equacdes propostas por Marcondes et al. (2011)
estimam adequadamente a composicao fisica da carcaca, enquanto o tecido muscular foi subestimado e
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0 adiposo superestimado pelas equacbes de Hankins & Howe (1946). As equacBes propostas pelo BR
CORTE (2010) estimam corretamente a composi¢do quimica da carcaca e do corpo vazio, enquanto a
agua da carcaca foi subestimada pelas equacbes de Hankins & Howe (1946). As equacdes propostas
pelo BR CORTE (2006) ndo estimaram de forma adequada a composi¢do quimica da carcaca e do
corpo vazio. Somente alguns componentes ndo carcaga foram estimados corretamente pelas equacdes
propostas pelo BR CORTE (2010). Conclui-se que as equacgdes propostas por Marcondes et al (2011)
estimam adequadamente a composicdo fisica da carcaca, enquanto as propostas pelo BR CORTE
(2010) estimam adequadamente a composi¢ao quimica da carcaga e do corpo vazio e que ndo se deve
recomendar a utilizacdo das equacdes propostas por Hankins & Howe (1946) para estimar a
composicéo fisica e quimica da carcaca de animais Nelore ndo castrados. Com relagdo aos componentes
ndo carcaca, somente alguns constituintes sdo estimados adequadamente pelas equacfes propostas pelo
BR CORTE (2010). No experimento 4, foram coletados dados de tecido muscular, proteina bruta na
carcaca e no corpo vazio e peso corporal de 6 experimentos para estimar a excre¢do de creatinina
urinaria (ECU) a partir do peso corporal em jejum e as quantidades de tecido muscular e proteina bruta
na carcaga e no corpo vazio a partir da ECU. A quantidade de tecido muscular presente na carcaca
(Mcarc) de bovinos Nelore (machos nédo castrados e fémeas) pode ser estimada por: Mcarc (Kg) = 14,4040
x ECU (g/dia). As quantidades de PB presentes na carcaca (PBcarc) € no corpo vazio (PBpcyz) podem
ser estimadas por PB,c = 3,8508 x ECU (g/dia) e PBpcyz =5,8636 x ECU (g/dia). J& a excre¢do de
creatinina urinaria (ECU) de animais Nelore pode ser obtida pela equagdo: ECU (g/dia) = 0,0345 x
PCJ** Conclui-se que a excrecdo de creatinina urinaria em zebuinos pode ser estimada pela equacéo
ECU (g/dia) = 0,0345 x PCJ*% e que a quantidade de tecido muscular em zebuinos pode ser estimada
por: Mcarc (Kg) = 14,4040 x ECU (g/dia).

Desempenho e exigéncias nutricionais de bovinos alimentados com dietas contendo diferentes
niveis de célcio e fosforo

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o consumo, a digestibilidade e o
desempenho de bovinos cruzados % Zebu x ¥ Holandés, alimentados com trés niveis de calcio e
fésforo na dieta; estimar as exigéncias nutricionais de energia e proteina de bovinos cruzados ¥ Zebu x
Y4 Holandés, ndo castrados; e testar equacdes para predi¢do da composi¢éo quimica corporal da carcaca,
dos componentes ndo-carcaca e do corpo vazio obtidas por Hankins & Howe (1946) e pelo BR-Corte
(2006 e 2010), a partir da secdo compreendida entre a 9% e a 112 costelas. No capitulo 1 objetivou-se
avaliar os consumos de matéria seca (CMS) e dos nutrientes, o ganho médio diario, as digestibilidades,
0 rendimento de carcaga e a area de olho de lombo de animais cruzados ¥ Zebu x % Holandés,
alimentados com trés niveis de célcio e fésforo. Foram utilizados 40 bovinos cruzados ¥ Zebu x ¥4
Holandés, ndo castrados, com peso inicial de 214+4 kg e idade média de 11+0,2 meses. Quatro animais
foram abatidos para compor o grupo referéncia e os 36 animais alimentados a vontade foram
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3 x 3, sendo trés niveis de

calcio e fosforo (baixo, médio e normal) e trés periodos de confinamento (56, 112 ou 168 dias) com
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quatro repeticbes. As dietas foram isoprotéicas (126,1 g/kg) e constituidas de silagem de milho e
concentrado, na relacdo de 60:40 na base da matéria seca. Para avaliar as digestibilidades foram
utilizadas coletas totais de fezes obtidas durante trés dias consecutivos, no final de cada periodo de
confinamento. Ndo houve interacdo significativa entre niveis de calcio e fosforo e periodos de
confinamento para nenhuma das varidveis avaliadas. Os consumos de matéria seca (CMS), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), matéria organica (MO), carboidratos ndo fibrosos (CNF), célcio (Ca) e
fosforo (P), quando expressos em kg/dia ou g/dia, foram maiores (P<0,05) para os animais que
permaneceram mais dias confinados e quando o CMS foi representado em fungdo do peso corporal
(PC), houve reducéo (P<0,05) nos animais que permaneceram mais tempo confinados. O consumo de
Ca foi influenciado pelo nivel deste na dieta (P<0,05), sendo maior nos animais alimentados com nivel
normal desse mineral na dieta. As digestibilidades dos nutrientes ndo foram afetadas (P>0,05) por
nenhum dos fatores estudados. O ganho de peso médio diario (GMD) dos animais nédo foi influenciado
(P>0,05) por nenhum dos fatores estudados. Os rendimentos de carcaca quente e frio (RQC e RCF)
foram menores (P<0,05) para animais que permaneceram menos tempo confinados. Conclui-se que 0s
niveis dietéticos de calcio e fosforo recomendados pelo BR-Corte (2010) para confinamento de bovinos
cruzados % Zebu x ¥ Holandés podem ser reduzidos, respectivamente, em 50 e 20%. No capitulo 2
objetivou-se determinar as exigéncias nutricionais de energia e proteina para mantenca e ganho de peso
de bovinos machos cruzados % Zebu x ¥ Holandés néo castrados, bem como suas eficiéncias. Foram
utilizados 50 bovinos cruzados ndo castrados, com peso inicial de 214+4 kg e idade média de 11+0,2
meses. Os animais foram divididos em: quatro para referéncia, dez para o grupo mantenca e 36 animais
alimentados a vontade que foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial 3 x 3, sendo trés periodos de confinamento (56, 112 ou 168 dias) e trés niveis de célcio e
fésforo (baixo, médio e normal) na dieta. Quatro dos animais mantenca foram encaminhados ao
laboratério de metabolismo e calorimetria da UFMG para medicdo da producdo de calor através da
respirometria. As dietas foram constituidas de silagem de milho e concentrado (60:40), sendo
isoprotéicas (126,1 g/kg). Apds os abates foram obtidas duas amostras compostas para cada animal,
denominadas carcaga e ndo-carcaga. As exigéncias de energia liquida (ELm) e metabolizavel para
mantenca (EMm) foram obtidas relacionando a producdo de calor (PC) e o consumo de energia
metabolizavel (CEM), enquanto que as exigéncias de energia para ganho (ELg) e as exigéncias liquidas
de proteina para ganho (PLg) foram obtidas em funcdo do peso de corpo vazio (PCVZ) e do ganho de
peso de corpo vazio (GPCVZ). As exigéncias de ELm e EMm foram,respectivamente, 68,9 e 90,1
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kcal/PCVZ?™/dia. A km foi de 76%. A exigéncia de ELm obtida na cAmara respirométrica foi de 85,5
kcal/kg®™. As equagbes obtidas para ELg e PLg foram: EL4 (Mcal/dia) = 0,0505.0,000986 X PCVZ *™ x
GPCVZ % e PLg (g/dia) = 162,7941525:6 X GPCVZ — 1,30s5.3010 X ER. As eficiéncias para deposicdo
de gordura e de proteina foram de 70% e 15%. Conclui-se que as exigéncias de ELm e EMm para
bovinos cruzados % Zebu x % Holandés ndo castrados sdo de, respectivamente: 68,9 e 90,1
kcal/PCVZ%™/dia; e que as exigéncias de ELg e PLg podem ser obtidas pelas respectivas equacdes: ELq
(Mcal/dia) = 0,0505.0 000085 X PCVZ %™ x GPCVZ % ¢ PLg (g/dia) = 162,79:15546 X GPCVZ —
1,30453010 X ER. No capitulo 3 objetivou-se testar as equagdes para predi¢cdo da composigédo corporal
propostas por Hankins & Howe (1946) e pelo BR-Corte (2006 e 2010) a partir da se¢cdo compreendida
entre a 9% e 112 costelas para bovinos cruzados % Zebu x % Holandés né&o castrados. Foram utilizados
46 bovinos cruzados % Zebu x ¥4 Holandés ndo castrados, com peso inicial de 214+4 kg e idade média
de 11+0,2 meses. As dietas foram constituidas de silagem de milho e concentrado (60:40), sendo
isoproteicas (126,1 g/kg). Apos os abates, foi retirada a secdo compreendida entre a 9% e 112 costelas da
carcaca direita, e realizada sua completa dissecacdo. Da mesma forma, foi realizada a dissecagédo
completa da carcaca direita do animal. Foram também avaliados o peso de corpo vazio, rendimento de
carcaca, porcentagens de gordura visceral e 6rgdos e visceras e a composi¢cdo dos componentes
quimicos da carcaga, ndo carcaca e do peso de corpo vazio. As avaliacbes comparativas da eficiéncia de
predicdo entre os modelos foram feitas por intermédio da estimativa do quadrado medio do erro da
predicdo e seus componentes, pelo coeficiente de correlacdo e concordancia (CCC) e pela distribuicao
dos erros de predicdo. As equacOes propostas pelo BR-Corte (2006) estimaram adequadamente a
proteina bruta e a agua da carcaga e 0 extrato etéreo e a agua do corpo vazio. As equacdes propostas
pelo BR-Corte (2010) estimaram adequadamente a proteina bruta e o extrato etéreo da carcaca e a
proteina bruta do corpo vazio. As equacdes propostas por Hankins & Howe (1946) estimaram
adequadamente apenas a proteina bruta da carcaca. Foram geradas novas equacdes para a predicdo da
composicdo quimica dos componentes ndo-carcaca. Conclui-se que as equacfes propostas pelo BR-
Corte (2010) estimam adequadamente a proteina bruta e o extrato etéreo da carcacga e a proteina bruta
do corpo vazio de bovinos cruzados; e que as equagOes propostas pelo BR-Corte (2006) estimam
adequadamente a proteina bruta e a agua da carcaca e 0 extrato etéreo e a 4gua do corpo vazio. As
equacOes propostas para estimar a composi¢do quimica dos componentes ndo carcacga para bovinos
cruzados % Zebu x ¥4 Holandés foram: PByc = 15,55 + 0,11 X PBggc + 0,004 x PCVZ; EEnc = 8,47 +
0,11 x EEsgc + 2,99 x GV - 0,74 x OV e Anc = 60,31 + 0,25 X Agec — 1,97 x GV.
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Desempenho e exigéncias nutricionais de bovinos mesticos holandés x zebu alimentados com

dietas contendo diferentes niveis de proteina

O presente trabalho foi realizado a partir de um experimento descrito na forma de dois capitulos. No
capitulo 1 objetivou-se avaliar os consumos de matéria seca (CMS) e dos constituintes da dieta, 0 ganho
médio diario (GMD), a digestibilidade aparente, e 0 rendimento de carcaca fria (RCF) e de cortes
basicos (RCB) de bovinos machos cruzados holandés x zebu, ndo castrados, recebendo dois niveis de
proteina (PB) na fase inicial e final do experimento. Utilizaram-se 24 animais com peso corporal inicial
médio de 417+54 kg, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, com seis repeti¢des, em
esquema fatorial 2x2, em que os fatores foram dois niveis de PB na fase inicial do confinamento (11 ou
13% de PB, dos dias 1 a 36) e dois niveis de PB na fase final (11 ou 13% de PB, dos dias 37 a 72). As
digestibilidades das dietas foram avaliadas no final de cada periodo experimental, utilizando-se a fibra
em detergente neutro indigestivel (FDNi) como indicador. Ao final do experimento, os animais foram
abatidos para a determinacdo das caracteristicas da carcaca. Os dados foram analisados utilizando-se o
procedimento PROC MIXED do SAS. Néo houve efeito (P>0,05) da interacdo entre o nivel de proteina
na fase inicial e final sobre os consumos de nenhum dos nutrientes avaliados. N&o houve efeito
(P>0,05) dos niveis de proteina nas fases inicial e final sobre o consumo de MS, matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), extrato
etéreo (EE), carboidratos ndo fibrosos (CNF) e de nutrientes digestiveis totais (NDT). Houve efeito da
interagdo (P<0,05) entre o nivel de PB na fase inicial e o nivel de PB na fase final sobre a
digestibilidade aparente da MS, MO, PB, FDNcp e NDT. Houve efeito (P<0,05) do nivel de PB na fase
inicial para os coeficientes de digestibilidade aparente (g/kg de MS ingerida) da MS, MO, PB, FDNcp,
CNF e teores de NDT, sendo as médias do nivel de 13% de PB, superiores aquelas obtidas no nivel de
11% de PB. Entre os animais que iniciaram o experimento recebendo 13% de PB na dieta, 0s que se
mantiveram nesse mesmo tratamento até o final, apresentaram maior meédia (704,20 g/kg MS) para a
digestibilidade da PB quando comparados aqueles que foram submetidos a uma reducdo do nivel de PB
na dieta (612,80 g/kg MS). N&o houve efeito dos tratamentos (P>0,05) sobre o GMD, os cortes
comerciais agrupados ou nao, e 0 RCF. Conclui-se que ndo ha efeito benéfico da utilizacdo de niveis
variados de PB para terminacdo de bovinos e recomenda-se o nivel fixo de 11% de PB. No capitulo 2

objetivou-se determinar as exigéncias nutricionais de energia e proteina para mantenca e ganho de peso,
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as eficiéncias parciais de deposicéo de energia na forma de proteina (kp) e gordura (ks), e a eficiéncia da
utilizacdo da energia metabolizavel para mantenca (km) e ganho de peso (kg) de bovinos cruzados
holandés x zebu em terminacdo. Foi realizado um experimento de abate comparativo no qual foram
utilizados 32 animais ndo castrados, com peso médio inicial de 410+55 kg. Destes, quatro animais
foram aleatoriamente selecionados para serem abatidos ao inicio do experimento, compondo o grupo
referéncia. Outros quatro animais foram selecionados aleatoriamente para perfazer o grupo mantenca,
sendo estes alimentados na base de 12g de MS por kg de peso corporal durante todo o periodo
experimental. Os 24 animais restantes receberam um de dois niveis de proteina na dieta (11 ou 13% de
PB, com base na MS). Apos 36 dias, metade dos animais alimentados com cada nivel proteico foi
selecionada para a reversdo do nivel de PB. As dietas foram compostas por 65% de silagem de milho
(SM) e 35% de concentrado, na base da matéria seca (MS). Para calcular os consumos de energia foi
realizado um ensaio de digestibilidade em cada periodo de 36 dias, cuja excrec¢do fecal foi determinada
utilizando a fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) como indicador. Apdés o abate, a meia
carcaca direita foi desossada para determinagcdo da composi¢do corporal. As exigéncias de energia
liquida (ELm) e metabolizavel (EMm) para mantenca foram obtidas relacionando exponencialmente a
producdo de calor (PC) e o consumo de energia metabolizavel, enquanto as exigéncias de energia para
ganho (ELg) e de proteina para ganho (PLg) foram obtidas em fungdo do peso de corpo vazio
(PCVZ),usando equacbes alométricas. As exigéncias de ELm e EMm foram de 78,6 e 113,56
kcal/PCVZ®™dia, respectivamente. A ky, foi de 69,21%. As equacdes obtidas para ELg e PLg foram:
ELg(Mcal/dia) = 0,1568 x PCVZ>**" e PLg (g/dia) = 0,0511 x PCVZ>*®". A k, foi de 36,09%. As
eficiéncias parciais foram de 17,2% e 56,8% para k, e kf, respectivamente. A energia retida na forma de
proteina (ERp) foi: ERp = 1,0693 x (ER/GPCVZ)™**®" _ Conclui-se que as exigéncias de ELm e EMm
para bovinos cruzados holandés x zebu ndo castrados em terminacdo sdo de 78,6 e 113,56
kcal/PCVZ®™dia e que ELg e PLg podem ser obtidas pelas equacdes: ELg(Mcal/dia) = 0,1568 x
PCVZ%**" e PLg (g/dia) = 0,0511 x PCVZ**,

Exigéncias nutricionais de caprinos:

Foram obtidos importantes avancgos nas recomendacgdes nutricionais referentes as exigéncias de energia,

proteina e minerais em caprinos de diferentes sexos, ao longo da curva de crescimento. Adicionalmente,
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publicacdes informando valores de taxa de passagem de liquidos e solidos em cabritos Saanen em
crescimento e cabras gestantes tem sido divulgadas para a comunidade cientifica.

Com o apoio do INCT foi possivel realizar sete experimentos de determinacdo das exigéncias
nutricionais de bovinos utilizando a técnica respirometrica, sendo que em um destes trabalhos realizou-
se a comparagdo dos valores de exigéncias determinados pela respirometria e pela metodologia de
abates comparativos. Sendo que o somatorio destes e de outros trabalhos que deverdo ainda ser
realizados servirdo para auxiliar na atualizacdo do banco de dados a cerca das exigéncias nutricionais de
ruminantes.Os dados gerados, ainda em fase final de avaliacdo quanto aos efeitos nas carcacas, relativos

ao emprego de soro de queijo e glicerina liquida em cordeiros de recria confinados.

Quanto aos principais trabalhos desenvolvidos dois ainda estdo em execuc¢do (Exigéncias nutricionais
de proteina e energia de bovinos machos F1 Holandés-Zebu utilizando-se diferentes metodologias, e
Determinacdo das exigéncias nutricionais de energia para mantenca e gestacdo de novilhas leiteiras de
dois grupos genéticos), de forma que apenas o primeiro teve concluido todo o trabalho de campo,
porém restam ainda varias analises para serem realizadas em ambos, sendo que o primeiro projeto ja
apresenta os seguintes resultados:Nao verificou-se diferenca (p<0,05) para 0 consumo de matéria seca
(CMS) entre o grupo experimental ad libtum, com valores de 8,58 kg/dia ou 2,35% PV, entre estes e 0s
valores preconizados pelo NRC (2000), cujos valores sdo condizentes com os dados obtidos para
animais em crescimento azebuados em condicdes tropicais, porém o ganho médio diario (GMD) foi
superior em todos os tratamentos quando comparado ao estimado pelo NRC (2000), apresentando
valores superiores de 69,5; 60,2 e 23% para 0s grupos ganho restrito, ganho médio e ad libtum,
respectivamente. De forma semelhante os valores de producdo de calor dos animais em jejum expressos
em Kcal por dia por unidade de tamanho metabdlico (PC/PM), que correspondem as exigéncias
nutricionais de energia liquida para mantenca foram semelhantes entre os grupos (118,1 Kcal/PM),
sendo este valor superior ao preconizado pelo NRC (2000). Quanto a eficiéncia alimentar verificou-se
diferenca significativa (p<0,05) entre os tratamentos, sendo que o0s grupos de ganho médio e ad libtum
(0,135 Kg PV/Kg MS ingerida) foram mais eficientes comparados ao grupo restrito (GR), que
apresentou 0 menor valor médio de eficiéncia alimentar (0,094).

Quanto aos resultados comparativos entre a técnica respirométrica e a metodologia de abates

comparativos para determinacdo das exigéncias nutricionais dos animais, estes ainda ndo estdo
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disponiveis, pois 0 material correspondente a estas analises ainda esta sendo processado.

Em outro trabalho avaliando as exigéncias nutricionais de energia para fémeas bovinas em crescimento
das racas Gir, Holandés e F1 Holandés x Gir verificou-se que: considerando que o0s animais da raga gir
utilizados no presente trabalho sdo selecionados para producédo de leite, as estimativas de ELm deste
grupo (85,2 Kcal/PM), comparando-se com NRC (2001) foi superior em 3,2%, enquanto que para o
CSIRO (2007) e CNCPS (Fox et al., 2004) os valores sugeridos sdo inferiores em 5,8 e 19,6%,
respectivamente, porém para os animais da raca holandesa (96,4 Kcal/PM) as estimativas resultam em
valores inferiores aos encontrados no presente trabalho em: 8,7; 2,89 e 10,5%, quando comparadas com
NRC (2001), CSIRO (2007) e CNCPS (Fox et al., 2004). Considerando-se a produgédo de calor das
novilhas F1 Holandés x Gir as diferencas entre os valores preditos e os encontrados sdo ainda maiores,
visto que no presente trabalho este grupo genético resultou em maior valor de ELm (102,3Kcal/ PV°").
Desta forma verifica-se que o CSIRO (2007) foi o comité que melhor estimou os valores de ELm das

fémeas de ragas puras, gir e holandés.

Nos projetos de determinacdo da composicao mineral corporal para ovelhas e borregas gestantes Santa
Inés, o aporte de recursos foi fundamental. Com isso foi possivel realizar a determinagédo
compartimentalizada de macro e microminerais na carcaga, 0rgdos e visceras, patas, pele e cabeca.
Destaca-se a enorme mobilidade de Ca e P, tanto nas fémeas jovens como nas multiparas, tendo as
borregas valores médios de 72,73g (5,08% do P corporal total) retidos nos compartimentos ligados a
gestacdo, apresentando valores de 0,97; 45,16; 85,99 e 103,13 g de P para zero, 100, 130 e 140 dias de
gestacdo para os referidos compartimentos. Obtendo-se as equag¢Os mais significativas: P G.Mam. =
2,1425 + x 20002224 (R? = ( 93): onde: P G.Mam. = Contetido em gramas de fésforo presente na
glandula mamaria; x = Peso do feto em gramas para borregas; P Feto = -0,4547 + 0,0093x (R? = 0,99);
onde: P feto = Conteldo de fosforo em gramas; x = Peso do feto em gramas. O Calcio nesses
compartimentos representou 1,99% do Ca corporal total, ou 40,52g; equivalendo a 028; 1,5; 2,3 e 2,5%
para as idades gestacionais supra citadas, ou 0,79; 18,85; 45,84 e 60,33g de Ca. Ca G.Mam = -
0,682093 + x*3418  (R? = 0,72) onde: Ca G. Mam. = Contelido de calcio em gramas presente na
glandula maméria; x = Peso do feto em Kg e Ca Feto =-1,95073 + 14,8476x (R = 0,98); onde: Ca
feto = Conteddo de calcio em gramas presente no feto; x = Peso do feto em Kg. Enfim, A idade
gestacional elevou as concentrac6es de fosforo, calcio, magnésio, sédio e potassio na glandula mamaria.

A composicao corporal dos minerais nos demais tecidos dos animais, exceto para o zinco e ferro, foi
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influenciada pelo periodo de gestacio. E possivel empregar-se de equacdes de regressio para predizer a
quantidade dos macro e microminerais retidos em diversas partes do corpo do animal em funcdo do
peso fetal. A composicdo corporal para ovelhas gestantes encontrada foi de 17,15 a 25,79 g de Ca;
11,03a 17,62 gde P; 2,14 a 2,86 g de Na; 1,89 a 2,65 g de K; 0,31 a 0,50 g de Mg; 4860,50 a 7903,40
mg de Fe; 2359,16 a 3077,50 mg de Zn; 267,06 a 699,22 mg de Cu e 142,21 a 300,59 mg de Mn por kg
PCVZ a depender do estadio gestacional. Como produtos: Duas dissertacdes defendidas e trés artigos

(dois submetidos e um em fase final de elaboracao).

No projeto de determinacdo da composi¢cdo corporal e exigéncias de proteina e energia.A restricdo
alimentar ndo afetou o desenvolvimento normal da maioria das visceras, exceto as massas hepética e
gordurosa; o efeito do peso ao abate, apesar de afetar indistintamente todas as visceras, seu efeito foi
mais contundente junto ao figado; As papilas ruminais sofreram influéncia tanto do regime alimentar como

do peso ao abate, tendo animais com peso intermediario a maior area absortiva por cm2,

2.2 - Desenvolver Estratégias Para Otimizar A Producdo De Ruminantes

Desenvolver estratégias para otimizar a producdo de ruminantes em confinamento

Utilizacao de co-produtos da industria do biodiesel:

FARELO DE MAMONA

Concluiu-se que o farelo de mamona tratado com 6% de cal (FMT) pode substituir no maximo
33% do FS (5% de inclusdo na MS da dieta ou 0,860 kg/dia de FMT) para vacas de leite com producéo
de 20 kg/dia de leite.

O farelo de mamona tratado com 60 g de cal/kg, na base da matéria natural, pode substituir
integralmente a mistura farelo de soja e farelo de trigo em dietas para fémeas leiteiras em crescimento.

Conclui-se que o farelo de mamona tratado com 6xido de célcio pode substituir totalmente o
farelo de soja em suplementos multiplos para novilhas de corte, sob pastejo.

A substituicdo total ou parcial do farelo de soja por farelo de mamona tratado com cal (60
g/kgMN) ndo altera o desempenho e os rendimentos de carcaca e cortes basicos dos animais, bem como

as variaveis digestivas e fisioldgicas avaliadas. Portanto, conclui-se que o farelo de soja pode ser parcial
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ou totalmente substituido pelo farelo de mamona tratado.

O farelo de mamona néo tratado apresentou resultados satisfatorios para o consumo diario de
ricina de até 3 mg/kgPC, contudo, considerando o perigo da presenca dessa toxina, cautela deve ser
tomada em sua utilizacdo, pois os resultados podem ser influenciados pelas quantidades de ricina
presentes nos diferentes tipos de farelo.

O valor dos nutrientes digestiveis totais (NDT) do farelo de mamona e da torta de mamona foi
de 41,80 e 41,96 %, respectivamente.
GLICERINA BRUTA

Concluiu-se que a Glicerina Bruta pode substituir até 33,3% o fuba de milho ( 1,35kg/dia) da
dieta de vacas leiteiras, com producdo média de 30 kg/dia de leite, sem haver reducdo significativa da
producdo de leite.

GLICERINA BRUTA PARA BOVINOS DE CORTE

Conclui-se que pode usar até 20% de Glicerina bruta nas dietas de bovinos de corte, o que
resulta em consumos de até 1,8kg por animal dia, representando assim enorme potencial para utilizagao
na alimentacdo de bovinos. Os resultados obtidos evidenciaram, de forma clara, a grande potencialidade
do uso da glicerina bruta, oriunda da agroindustria do biodiesel, na alimentacdo de bovinos de corte em
confinamento, com grandes impactos ambientais e econémicos para ambas as cadeias do biodiesel e da
carne bovina. A partir do momento em que se vislumbram formas alternativas de uso desse co-produto
do biodiesel, abrem-se perspectivas para um escoamento mais nobre para a glicerina, que tem
acumulado nos depositos e armazéns da agroindustria do biodiesel.

Foram encontrados avancos significativos com as pesquisas relacionadas com a utilizagdo de glicerina
bruta associada a 6leos essenciais em combinagdo com diferentes volumosos e fontes de fibra. Com
relacdo ao nivel de glicerina indica-se a utilizagdo de até 10% com objetivo aumento caldrico da dieta e
maximizar desempenho. A respeito ao uso de lipideos, foi constatado nos experimentos que sem adicao
de glicerina a gordura protegida aumenta o desempenho dos animais e propicia carcagas com menor
proporcao de 0sso e maior de tecido adiposo quando comparado com outras fontes de 6leo. O uso de
soja gréo na dieta aumenta a concentragdo de &cido linoléico e linolénico na carne. A gordura protegida
reduz a concentracdo de acido oléico na gordura subcutanea sobre o contrafilé. Com a adi¢do da

glicerina o 6leo de soja propicia maior desempenho, demonstrando a interagdo existente entre as fontes
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de oleo e utilizacdo de glicerina.

Pinhao Manso

Métodos de detoxificacdo da torta de pinhdo manso-Avaliou-se com este trabalho a eficacia de
destoxificacdo da torta de pinhdo manso (TOPM), tratada com NaOH, Ca(OH), ou CaO, nas doses de
20, 40, 60 ou 80g/kg de TOPM, diluidos em &gua, distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial 3 x 4 + 1 com cinco repeti¢cdes. A partir do tratamento com maior
eficacia, testou-se a inclusdo da torta com 0, 7, 14 e 21% da matéria seca total da dieta em 12 novilhas
mesticas HxZ divididas em 3 quadrados latinos 4 x 4. As andlises de éster de forbol foram realizadas
em HPLC. Considerando todos os tratamentos propostos, 0 que apresentou maior eficacia de
detoxificacdo foi o 6xido de calcio com 4% e sua dose critica calculada foi de 2,35%. A inclusdo da
TOPM tratada com 4% de cal na dieta das novilhas, apresentou queda brusca no consumo de matéria
seca atingindo niveis abaixo dos requeridos para mantenca. Concluiu-se ndo recomendar a utilizacdo da
torta de pinhdo manso tratada com 4% da cal na alimentacdo de bovinos.Conclui-se ndo recomendar a
utilizacdo da torta de pinhdo manso, detoxificada com 2,35% de 6xido de célcio em dietas de bovinos,
em virtude do consumo de matéria seca ter reduzido para niveis abaixo dos recomendados para

mantenca.

Efeito de diferentes fontes lipidicas sobre o desempenho e a qualidade da carne de
bovinos terminados em sistema de confinamento.

1: Qualidade da carne de novilhos Zebuinos recebendo diferentes graos de oleaginosas.

Objetivou-se avaliar o desempenho, as caracteristicas de carcaca e a qualidade da carne de
novilhos alimentados com grdo de soja, caroco de algoddo e semente de linhagca moidos. As dietas
tiveram a silagem de milho como volumoso e quatro diferentes tipos de concentrados foram utilizados.
Assim, cada tipo de concentrado representou um determinado tratamento: sem lipideo adicional, gréo
de soja, caroco de algodao e semente de linhaca, ambos moidos. Os animais alimentados com a dieta
sem lipideo adicional apresentaram o maior consumo de matéria seca, em kg/dia (8,70 kg), enquanto
aqueles que receberam a dieta com carogo de algoddo o menor consumo de matéria seca (7,20 kg/dia).

Tal fato pode ter ocorrido devido ao maior teor de FDN do caroco de algoddo em relagdo as demais
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oleaginosas utilizadas.Apesar do menor ganho de peso médio diario dos animais alimentados com
carogo de algoddo, verificou-se que a eficiéncia alimentar ndo foi influenciada pelas dietas. Todavia,
deve-se ter cautela na utilizacdo desta dieta quando se deseja elevados ganhos de peso, pois a limitagédo
do consumo pode inviabilizar altas taxas de crescimento. Apesar do baixo CMS encontrado no
experimento, os resultados de eficiéncia alimentar foram compativeis com o manejo alimentar e 0s
animais utilizados. teor de extrato etéreo ou a inclusdo de graos de oleaginosas na dieta ndo influenciou
a composicao centesimal do masculo Longissimus dorsi e as caracteristicas de cor nos diferentes
tempos de maturacdo. Verificou-se que o acido graxo presente em maior quantidade foi o oleico (C18:1
¢9), seguido pelos &cidos palmitico (C16:0) e esteérico (C18:0).

Os valores encontrados para o total de &cidos graxos octadecendico (C18:1 t10-t11-t12) foi maior na
gordura subcutanea com a inclusdo de caroco de algoddo na dieta. Ja a concentragdo no musculo néo foi
afetada pela fonte lipidica. A inclusdo de caro¢o de algodao na dieta reduziu a concentracdo de acido
oleico na gordura subcutdnea. Apesar do maior teor de acidos trans na gordura subcuténea, ndo foi
observado. Possivelmente, a maior concentracdo de C18:1 t10-t11-t12 ndo foi pelo maior teor de acido
vacénico. As dietas com grao de soja e semente de linhaca apresentaram os maiores valores de linoleico
¢ a-linolénico, respectivamente. A diferenca no teor destes acidos graxos entre os alimentos explica a
maior concentracdo no musculo e na gordura subcutanea, pois, provavelmente ocorreu maior escape
ruminal. Neste trabalho, observou-se aumento gradativo dos niveis da oxidagdo da carne com o passar

do tempo,entretanto, ndo houve efeito da dieta sobre a rancificacdo .

2: Qualidade da Carne de animais Red Norte alimentados com lipideos e ion6foros

Obijetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de fontes de lipideos, com diferentes formas de protecdo a
degradacdo ruminal, em dietas para bovinos em terminacéo, associado ou ndo a utilizacdo de 230 mg de
monensina sodica por cabeca por dia sobre o consumo, desempenho e qualidade da carcaca e da carne.
Foram utilizados 40 machos ndo-castrados, da raca Red Norte, com idade meédia de 20 meses e peso
vivo inicial médio de 359 kg. Os animais foram confinados durante 112 dias, entre 0s meses de maio a
setembro de 2009.As fontes de lipideos utilizadas foram o grdo de soja moido (17,1%) e a gordura
protegida (Megalac®; 4,2%), sendo que as duas dietas apresentaram 6,89 e 7,41% de extrato etéreo,
respectivamente.O ganho de peso médio diarios dos animais ndo foi afetado pelas fontes de lipideos
durante os 84 dias de experimento. Verificou-se que, apesar dos elevados teores de EE utilizados, 0
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desempenho dos animais foi elevado, o que pode significar auséncia de efeito negativo dos lipideos
sobre a digestibilidade da fibra e matéria seca da dieta, nos niveis utilizados dos ingredientes.

Como as dietas com gordura protegida e grdo de soja apresentavam valor nutricional semelhante, ndo
foi encontrada diferenca no desempenho dos animais. A eficiéncia alimentar foi superior quando se
utilizou a dieta com monensina e gordura protegida. A monensina sédica praticamente ndo alterou o
perfil de acidos graxos na gordura subcutanea dos principais acidos graxos estudados. Apenas o acido
linolénico foi influenciado, em que a gordura subcutanea dos animais recebendo ion6foros apresentou
maior concentracdo.A dieta com grdo de soja fez com que houvesse menor concentracdo dos acidos
miristico e palmitico. Por outro lado o teor de C18:0 se elevou. Estes resultados demonstram que a
alimentacdo com grdo de soja reduziu na gordura subcutdnea a concentracdo dos &cidos graxos
saturados hipercolesterolémicos.

A inclusdo de gordura protegida aumentou a concentracdo de acido oleico e CLA na gordura
subcutanea.No entanto, as concentracdes dos acidos graxos essenciais (linoleico e linolénico) foram
superiores na gordura dos animais alimentados com gréo de soja, o0 que provavelmente ocorreu devido
ao maior teor destes acidos na soja. A monensina sodica, na quantidade utilizada, também néo alterou o
perfil de acidos graxos no musculo dos animais alimentados com grdo de soja ou gordura protegida.
Portanto, apesar deste aditivo alterar a microbiota ruminal, a dose utilizada neste experimento pode nao
ter alterado de forma significativa a biohidrogenacdo ruminal.As fontes de lipideos ndo afetaram a
concentracdo de acido miristico e palmitico no musculo dos animais, mesmo tendo a gordura protegida
maior concentracdo destes acidos graxos. Todavia, 0s animais que receberam a gordura protegida
apresentaram maior teor de &cido oleico no musculo, que pode ser explicado pela protecdo parcial desta
fonte de lipideo a biohidrogenagdo ruminal. O teor de CLA (C18:2 cis-9 trans-11) foi superior no
musculo de animais alimentados com grdo de soja e pode ser justificado pela maior exposicdo dos
acidos graxos da soja a biohidrogenacdo.A adi¢do ou ndo do ion6foro monensina, isoladamente, ndo
influenciou as caracteristicas de coloracdo da carne. Todavia, no sétimo dia de maturacdo, 0s animais
alimentados com gréo de soja apresentaram carne mais escura, provavelmente, devido a uma maior
oxidacdo da mioglobina. Como a carne desses animais apresentaram maior concentracdo de acidos
graxos poli-insaturados, que sdo mais oxidativos, os radicais livres gerados durante a oxidacao lipidica
podem ter oxidado o pigmento heme, bem como provocado a desnaturacdo da parte protéica, levando a

mudancas de cor indesejaveis.
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3- Qualidade da carne de bovinos de corte suplementados com carogo de algodéao e vitamina E

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar o desempenho dos animais, as caracteristicas de
carcaca e a qualidade da carne de bovinos de corte terminados em confinamento e alimentados com
grdos de soja integral e caroco de algodao, suplementados ou ndo Vitamina E. Foram utilizados 40
machos ndo-castrados, da raca Red Norte, com idade média de 16 meses e peso Vvivo inicial médio de
339 * 15 kg.As dietas experimentais foram balanceadas para serem isonitrogenadas, tendo a silagem de
milho como volumoso e dois tipos de concentrados, um contendo gréo de soja moido (20,0%) e o outro,
caroco de algoddo moido (24,0%), como fontes de lipideos, sendo que as duas dietas apresentaram 6,48
e 6,56% de extrato etéreo, respectivamente.
Metade dos animais que receberam cada concentrado foram suplementados com 2.500 Ul de Vitamina
E/dia, durante todo o periodo experimental.N&o foi verificado efeito da suplementacéo lipidica sobre o
ganho de peso médio diario (GMD) dos animais. O desempenho semelhante dos animais submetidos as
diferentes dietas pode ser justificado pelo consumo de matéria seca semelhante entre as dietas. Apesar
do maior teor de FDN e menor concentracdo energética das dietas com carogo de algoddo, estas
diferencas ndo foram suficientes para influenciar o desempenho dos animais.N&o foi verificado efeito
da suplementacdo com vitamina E sobre as varidveis relacionadas ao desempenho animal. Foi
verificado que a gordura subcutanea dos animais alimentados com a dieta com carogo de algodéao
apresentou maior concentracdo de C16:0 do que aqueles alimentados com grao de soja, 0 que pode ser
justificado pela maior concentracdo deste acido graxo no caroco de algoddo. Resultado semelhante foi
observado para o C18:0, em que o maior teor deste &cido graxo provavelmente ocorreu devido a
inibicao da agdo da enzima A9 dessaturase pelo 4cido esterculico presente no carogo de algodao. Como
consequéncia ao aumento da concentracdo destes acidos graxos saturados, verificou-se reducdo da
concentracdo de acidos graxos insaturados na gordura subcutanea. Além disso, a suplementacdo da
dieta com caroco de algoddo deprimiu a concentracdo de CLA (C18:2 cis-9 trans-11) na gordura
subcutanea. Os animais suplementados com caroco de algoddo apresentaram concentragdo superiores
de acido vacénico , o que também se justifica pela presenga do inibidor da A9 dessaturase neste

alimento.

Avancgos Em Pesquisa Com Digestibilidade

Desempenho produtivo, exigéncias nutricionais e avaliacdo de métodos para estimacao de fluxo de
digesta em bovinos alimentados com silagem de milho ou cana-de-agUcar
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Este trabalho foi desenvolvido a partir de quatro experimentos com os objetivos de avaliar o consumo
de matéria seca e dos constituintes da dieta, a digestibilidade, o desempenho e as caracteristicas de
carcaca; estimar as exigéncias nutricionais de proteina e energia; avaliar a composi¢do quimica, o perfil
e a quantificacdo de acidos graxos no musculo Longissimus dorsi; e avaliar o fluxo ruminal da matéria
seca e dos componentes da digesta realizando a coleta da digesta em trés locais (abomaso, omaso e
reticulo) e avaliando-se trés sistemas de indicadores (Unico, duplo e triplo). No experimento 1, foram
utilizados 36 bovinos cruzados Holandés x Zebu nédo castrados, com peso médio inicial de 328 + 39,47
kg e idade média de 24 meses, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em seis dietas,
durante 84 dias. Foram utilizadas a silagem de milho (SM) e a cana-de-agucar in natura (CA) nas
proporcdes de 60 ou 40% na base da matéria seca (MS) total das dietas. As seis dietas experimentais
foram assim constituidas: 1) 60SM:40% de concentrado (C) (84 dias); 2) 60SM:40C (42 dias) e
40SM:60C (42 dias); 3) 40SM:60C (84 dias); 4) 60CA:40C (84 dias); 5) 60CA:40C (42 dias) e
40CA:60C (42 dias) e 6) 40CA:60C (84 dias). Os animais alimentados com dietas a base de silagem de
milho, na proporcdo 40:60 apresentaram maior (P<0,05) ganho médio diario em relagdo aos
alimentados com dietas contendo cana-de-actcar. No entanto, ndo houve diferenca (P>0,05) para o
ganho médio diario entre as dietas a base de silagem de milho na proporcdo 60:40 e a base de cana-de-
acucar na proporcdo 40:60. Ao se utilizar a cana-de-actcar, houve aumento no GMD para 0s animais
submetidos a dieta reversa em relacdo a dieta com maior propor¢do de volumoso. Conclui-se que a
cana-de-acUcar pode substituir a silagem de milho em dietas de bovinos cruzados Holandés x Zebu
terminados em confinamento, desde que haja aumento de 20% na quantidade de concentrado fornecida
na dieta. O experimento 2 foi realizado por abate comparativo, utilizando-se 44 bovinos cruzados
Holandés x Zebu ndo castrados, com peso inicial de 338 + 39,01 kg e idade média de 24 meses, sendo
quatro bovinos utilizados para o grupo referéncia, quatro para o grupo mantenca e os 36 restantes
alimentados ad libitum, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, nas seis dietas descritas
para 0 experimento 1. As exigéncias de energia liquida (EL,) e metabolizavel (EMp,), para mantenca
foram de 78,7 e 114,2 kcal/PCVZ®"/dia, respectivamente. A ky, foi de 0,6891. As equacdes obtidas
para as exigéncias liquidas para ganho de energia (ELy) e proteina (PLg) foram: ELy, (Mcal/dia) =
0,0493 x PCVZ*"™ x GPCVZ""" ¢ PL, (g/dia) = 279,19 x GPCVZ — 22,8691 x ER, respectivamente.
A kg foi de 0,4634. As eficiéncias de utilizacdo da energia metabolizavel para a deposi¢éo de proteina e
gordura foram de 0,2048 e 0,8848, respectivamente. O modelo obtido para a percentagem de energia
retida na forma de proteina (%ER,) foi: %ER, = 1,7202 x (ER/IGPCVZ)™*", No experimento 3 foram
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utilizados 36 bovinos ndo castrados Holandés x Zebu com idade média de 24 meses e peso corporal
médio de 328 + 39,47 kg. Foram utilizadas as mesmas dietas descritas para o experimento 1. Ao final
dos 84 dias de experimento, os bovinos foram abatidos e uma amostra do musculo Longissimus dorsi
localizada entre a 12 e a 13? costelas foi retirada; embalada a vacuo e armazenada a -20°C para
posteriores andlises. A composicdo quimica do musculo Longissimus dorsi ndo foi influenciada
(P>0,05) pelas diferentes dietas. No entanto, a percentagem do &cido graxo C 18:3 n-3, considerado um
acido graxo estritamente essencial, foi maior (P<0,05) no musculo Longissimus dorsi dos bovinos
alimentados com dieta a base de cana-de-agucar independente da proporcdo volumoso fornecida. Da
mesma forma, a percentagem do &cido graxo C 20:5 n-3, considerado um &cido graxo essencial, foi
maior (P<0,05) no mdsculo Longissimus dorsi dos bovinos alimentados com dieta a base de cana-de-
acucar independente da proporcao de volumoso fornecida. A percentagem do acido graxo C 18:2c 9t
11 foi maior (P<0,05) no musculo Longissimus dorsi de bovinos alimentados com dieta a base de cana-
de-acUcar na proporcao 60:40 e na dieta reversa. Conclui-se que bovinos alimentados com dietas a base
de cana-de-agucar apresentam melhor perfil de acidos graxos em relagdo aos animais alimentados com
dietas a base de silagem de milho tendo em vista que ha aumento na percentagem dos acidos graxos
essenciais e estritamente essenciais no musculo Longissimus dorsi. No experimento 4 foram utilizados
oito bovinos cruzados (Holandés x Zebu) ndo castrados, fistulados no rimen e no abomaso, com idade
média de 24 meses e peso médio de 353 + 36,94 kg, aleatoriamente distribuidos em dois quadrados
latinos 4 x 4, balanceados para efeitos residuais. As dietas experimentais foram: 1) 60% de silagem de
milho + 40% de concentrado; 2) 40% de silagem de milho + 60% de concentrado; 3) 60% de cana-de-
acucar in natura + 40% de concentrado e 4) 40% de cana-de-agucar in natura + 60% de concentrado.
Foram realizadas oito coletas de digesta abomasal, omasal e reticular a intervalos de nove horas. Ao
final de cada periodo experimental, uma amostra composta foi realizada e em seguida as amostras
foram destinadas aos trés sistemas de indicadores (sistema Unico: amostra sem separacdo; sistema
duplo: amostra filtrada; e sistema triplo: amostra filtrada e centrifugada). A composicdo da digesta
reticular diferiu (P<0,05) das demais quanto as percentagens de extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e proteina bruta (FDNcp) e fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi).
As digestas abomasal e omasal apresentaram similaridade (P>0,05) para as estimativas do fluxo ruminal
e da digestibilidade ruminal da matéria seca (MS), matéria organica (MO) e FDNcp. Ainda, para as
estimativas da digestibilidade intestinal, as amostras coletadas no abomaso e no omaso apresentaram

valores similares (P>0,05) para MO, PB e FDNcp. Dessa forma, recomenda-se a realizagdo da coleta da

40




GCVERNEO FEDERAL

® CNP Diretoria de Cooperagao Institucional/DCOI Ministério da A
q Coordenagao Geral de Cooperagao Nacional/CGNAC Ciéncia, Tecnologia BMIL

o . . ) ceen Inovaci
de D Coordenagdo de Apoio a Parcerias Institucionais/ COAP| © "% PAIS RICO € PAIS SEM POBREZA

Cientifico e Tecnoldgico

digesta omasal como alternativa a coleta de digesta abomasal. Baseado na auséncia de diferengas
(P>0,05) entre os sistemas de indicadores para a digestdo ruminal e intestinal da FDNcp e para a
digestdo intestinal da PB, pode ser recomendado o uso de qualquer sistema de indicadores. Contudo,
baseando-se que ha apenas pequenas diferencas para os fluxos e digestdes estimados com o0s sistemas
de indicador duplo e triplo, recomenda-se a utilizacdo do sistema de indicador duplo (FDNi e Co-

EDTA), que pode ser acessivel para qualquer instituicdo de pesquisa devido ao baixo custo.

Desempenho, producéo de metano entérico e avaliacdo de locais para estimacao da digestibilidade
ruminal de bovinos alimentados com dietas a base de cana-de-agUcar e silagem de milho

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de trés experimentos descritos em dois capitulos.
No capitulo 1, objetivou-se no experimento 1, avaliar o perfil fermentativo de silagens de cana-de-
acucar tratadas ou ndo com dxido de célcio e no experimento 2, avaliar o consumo, a digestibilidade
aparente total e o desempenho de bovinos alimentados com dietas constituidas de 60% na base da
matéria seca dos seguintes volumosos: silagem de milho (SM); cana-de-acUcar in natura (CIN); cana-
de-acucar in natura durante os dois periodos iniciais de alimentacdo e silagem de milho no periodo final
de alimentacdo (CIN/SM); silagem de cana-de-agUcar ndo tratada (SC 0%); silagem de cana-de-agUcar
tratada com 0,4% de 6xido de calcio (SC 0,4%) e silagem de cana-de-acUcar tratada com 0,8% de 6xido
de calcio (SC 0,8%) na base da matéria natural. No experimento 1, foram confeccionados 15 silos
experimentais, 5 por tratamento (SC0%, SCO0,4% e SC 0,8%), que foram abertos apds 41 dias de
fermentacdo. A recuperacdo da matéria seca nas silagens de cana-de-agUcar apresentou comportamento
quadrético, sendo que o valor maximo de 94,02% foi estimado nas silagens tratadas com 0,81% de
oxido de célcio. A perda por gases apresentou comportamento linear decrescente de acordo com o
aumento do nivel de 6xido de calcio. A populagdo de leveduras apresentou comportamento quadratico,
sendo a menor populacdo de 3,32 ufc/g de forragem fresca estimada no tratamento de 0,39% de 6xido
de célcio. No experimento 2, utilizaram-se 30 bovinos mesticos europeu-zebu, com idade entre 24 a 36
meses e peso médio inicial de 343+7,0 kg. O experimento foi realizado em delineamento inteiramente
casualizado, com seis tratamentos e cinco repeti¢des. O experimento foi dividido em trés periodos de 28
dias. As digestibilidades das dietas foram avaliadas no ultimo periodo experimental, utilizando-se a
fibra em detergente neutro indigestivel (FDNI) para estimar a excre¢do fecal. Os consumos de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro

corrigida para cinzas e proteina (FDNcp) e carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram maiores (P<0,05)
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para animais alimentados com dietas a base de silagem de milho. Os animais alimentados com dietas de
cana-de-acUcar in natura e CIN/SM apresentaram maior (P<0,05) consumo de MS, MO, EE, FDNcp e
CNF em relacédo aos alimentados com dietas de cana-de-acucar ensilada. As dietas contendo silagem de
milho apresentaram menores (P<0,05) coeficientes de digestibilidade para MS, MO e CNF em
comparacdo as dietas com cana-de-agUcar in natura. As digestibilidades da MS, MO, PB, EE, FDNcp e
CNF nas silagens de cana-de-agucar ndo tratadas e tratadas com 0,8% de Oxido de célcio foram
similares. A dieta com silagem de cana tratada com 0,4% de 6xido de calcio apresentou menor
digestibilidade da MO e FDNcp em relacdo as dietas de SC0% e SCO0,8%. Os animais alimentados com
silagem de milho apresentaram ganho médio diario superior (P<0,05) aos animais dos demais
tratamentos. O ganho médio diario dos animais que receberam CIN/SM foi inferior (P<0,05) ao dos
animais que receberam a silagem de milho, mas foi superior em 25,8% aos que receberam dieta
contendo cana-de-agucar. As dietas com silagem de cana-de-aglUcar proporcionaram menor (P<0,05)
ganho meédio diario. Conclui-se que as dietas a base de silagem de milho proporcionam maiores
desempenhos do que dietas a base de cana-de-acgUcar in natura ou ensilada, e que a troca de volumoso
no terco final é benéfica, pois aumenta o ganho em 25,8% e assim pode reduzir o tempo para alcancar
um mesmo peso final e, que a utilizacdo do déxido de célcio reduz as perdas de matéria seca, porém 0s
niveis utilizados ndo foram eficientes para alterar o consumo dos animais. No capitulo 2, objetivou-se
avaliar o consumo, as digestibilidades ruminais e intestinais obtidas com amostras de digesta coletadas
no reticulo e no omaso e as taxas de passagem e de digestdo e a producdo de metano entérico em
bovinos alimentados com dietas contendo silagem de milho (SM) e cana-de-acucar in natura (CIN) ou
ensilada. Foram utilizados cinco bovinos mestigos fistulados no ramen, com idade entre 24 a 36 meses
e peso vivo médio inicial de 336+16,6 kg, distribuidos em quadrado latino 5x5, sendo os cinco
tratamentos compostos de dietas com 60% dos seguintes volumosos na base da matéria seca: silagem de
milho (SM); cana-de-agUcar in natura (CIN); silagem de cana-de-agUcar ndo tratada (SC 0%); silagem
de cana-de-acucar tratada com 0,4% de oxido de calcio (SC 0,4%) e silagem de cana-de-acUcar tratada
com 0,8% de dxido de calcio (SC 0,8%) na base da matéria natural. Para avaliar as digestibilidades,
foram realizadas seis coletas de fezes e de digesta reticular e omasal, com intervalos de 12 horas,
durante trés dias consecutivos, utilizando-se para estimar os fluxos dos constituintes nas digestas de
omaso e de reticulo, o sistema de dois indicadores (FDNI, para a fase sélida e Co-EDTA para a fase
liquida), sendo a producéo fecal estimada com a FDNi. Para medir as taxas de digestdo foram feitos

dois esvaziamentos do ramen, sendo um 4h apos o fornecimento das dietas pela manha e outro antes do
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fornecimento das dietas. A producdo de metano foi estimada pelo método do hexafluoreto de enxofre,
durante cinco dias consecutivos. Os dados foram analisados, utilizando-se o procedimento PROC
MIXED do SAS. As maiores producdes diarias de metano (P<0,05) foram observadas nas dietas a base
de silagem de milho e cana-de-acucar in natura em relacdo as dietas contendo silagens de cana-de-
acucar, mas quando expressa por unidade de produto animal, foi menor (P<0,05) em dietas de silagem
de milho e cana-de-agucar in natura em comparacgdo as dietas a base de silagem de cana-de-aglcar. As
digestas reticular e omasal apresentaram similaridade (P>0,05) para estimar as digestibilidades ruminais
da MS, MO, PB, FDNcp e CNF. Contudo,a digestibilidade ruminal do EE e as digestibilidades
intestinais da PB e do EE diferiram (P<0,05) entre os locais de coleta. A dieta com silagem de milho
apresentou a maior (P<0,05) taxa de ingestdo da MS e de passagem da MS e da FDNcp e proporcionou
maiores consumos aos animais. As taxas de ingestdo e passagem da MS e da FDNcp foram similares
nas dietas de SC 0% e SC 0,4%. A dieta de SC 0,8% apresentou taxa de ingestdo e passagem da MS e
FDNcp menor em relacdo a SC 0,4%. Conclui-se que dietas de melhor qualidade apresentam menores
producdes de metano por unidade de produto animal e maiores taxas de digestdo e de passagem. Além
disso, observa-se que a coleta de digesta no omaso apresenta melhor consisténcia em relacdo a coleta de

digesta reticular.

Indicadores para estimar nitrogénio microbiano e eficiéncia microbiana em

bovinos em crescimento

Este estudo avaliou a utilizagdo de dois marcadores microbianos (purinas totais e *N) em trés
locais de coleta (abomaso, omaso e reticulo) e utilizando trés sistemas de indicadores (Unico, duplo e
triplo) para estimar nitrogénio microbiano e eficiéncia microbiana em bovinos de corte em crescimento.
Foram utilizados oito bovinos cruzados (Holandés x Zebu), ndo castrados, fistulados no rimen e no
abomaso com peso médio de 353 * 36,94 kg, distribuidos em dois quadrados latinos 4 x 4, balanceados
para efeitos residuais. Interacdes foram observadas (P<0.05) para nitrogénio microbiano entre os locais
de coleta e os marcadores microbianos. Da mesma forma, interagdes (P<0.05) foram observadas para a
eficiéncia microbiana entre os locais de coleta e os marcodores microbianos e entre os sistemas de
indicadores e os marcadores microbianos. Para purinas totais, o maior (P<0.001) valor de nitrogénio
microbiano foi observado para a digesta coletada no abomaso em comparacdo as digestas coletadas no
omaso e no reticulo. Por outro lado, para °N, quando a digesta foi coletada no omaso, maior

(P<0.0001) valor foi observado em relagéo as digestas coletadas no abomaso e no reticulo. Nitrogénio
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microbiano foi similar (P>0.05) para a digesta coletada no abomaso utilizando purinas totais e N. No
entanto, para a digesta coletada no omaso, o maior (P<0.0001) valor foi observado quando “°N foi
utilizado. O sistema de indicador triplo apresentou o maior (P=0.0025) valor para N mic em relagdo aos
sistemas de indicadores tnico e duplo. Nés recomendamos a utilizagdo do marcador microbiano °N
para estimar N microbiano e a eficiéncia de sintese de proteina microbiana devido aos valores
observados por esse marcador serem similares aos encontrados na literatura. Além disso, 0 omaso é o
local recomendado para a coleta da digesta. O sistema de indicador utilizado para as estimativas

anteriormente citadas é o sistema triplo.

Desenvolvimento de equagdes para estimar a contaminacgé@o microbiana nos residuos de incubagéo

ruminal de volumosos produzidos em condicdes tropicais utilizando o *>N como indicador

O objetivo neste trabalho foi desenvolver equacgdes para estimar a contaminacdo microbiana nos
residuos de incubac&o ruminal de volumosos produzidos em condicées tropicais utilizando o **N como
indicador. Foram utilizados 24 volumosos produzidos em condigdes tropicais. Os alimentos foram
divididos em trés grupos e o procedimento de incubacao foi repetido por trés vezes, sendo que a cada
periodo, cada grupo foi incubado no rimen de animais distintos, formando um quadrado latino 3 x 3.
Cada animal, durante o periodo de incubacdo, recebeu 200 mg de *°N diariamente através de bomba
peristaltica. Os tempos de incubacdo foram de 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72, 96 e 120 horas. Para avaliar a
importancia das varidveis de composicdo quimica para estimativa das fracdes da proteina bruta (PB)
corrigidas, estimou-se o coeficiente de determinacdo parcial de cada varidvel no modelo completo e
adotou-se o procedimento de selecdo de equagles ajustadas denominado stepwise através do
procedimento REG do SAS. Para determinacdo da contaminacdo das fracbes da degradacdo da PB foi
utilizada a comparacédo entre 0 modelo restrito e 0 modelo completo, utilizando-se o teste de identidade
de modelos. A fracdo “A” corrigida foi estimada através do seu respectivo valor sem corre¢cdo pela
equacdo: ApgCC = 1.99286 + 0.98256*ApsSC; sendo ApgCC = Fracdo soltvel da PB corrigida para
contaminacdo microbiana e ApgSC = Fracdo soluvel da PB sem corregdo para contaminagdo
microbiana. A fragdo “B” corrigida pode ser estimada através do seu respectivo valor sem corregéo, PB,
fibra insolivel em detergente neutro (FDN), proteina insolivel em detergente neutro (PIDN) e FDN
indigestivel (FDNi), através da equacdo: BpgCC = -17.2181 — 0.0344*BpgSC + 0.65433*PB +
1.03787*FDN + 2.66010*PIDN — 0.85979*FDNIi; sendo BpgCC = Fracdo potencialmente degradavel
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da PB corrigida para contamina¢do microbiana e BpgSC = Fragdo potencialmente degradavel da PB
sem corre¢do para contaminacao microbiana. A fracdo “kd” corrigida foi estimada através da equagao:
kdpgCC = -0.04667 + 0.35139*BpgSC + 0.0020*PB — 0.00055839*FDN - 0.00336*PIDN +
0.00075089*FDNi; sendo kdpgCC = Taxa de degradacdo da fracdo B corrigida para contaminacao
microbiana e kdpgSC = Taxa de degradacéo da fracdo B sem correcdo para contaminagdo microbiana.
Para estimar o percentual de contaminacdo a partir da PB nos alimentos obteve-se a equagdo %C =
79.21%(1-700555 ) *g 00874PB 'qando: t = tempo de permanéncia da amostra no rimen; PB = teor de PB
do alimento. Ao se determinar a degradacdo potencial da PB em cada um dos tempos de incubacéo,
sugere-se utilizar a equacdo %C = 79.21%(1-e*9%")*g008™™B " hara estimar a contaminago

microbiana. Para o célculo da degradacdo da PB corrigida para cada tempo de incubacdo pode-se

100—195C

utilizar a equacdo DGPBC = DGPB # ( j Caso o alimento apresente suas fracdes A, B e kd ja

determinadas previamente, sugere-se utilizar as equacdes ApgCC = 1.99286 + 0.98256*ApsSC; BpgCC
= -17.2181 — 0.0344*BpgSC + 0.65433*PB + 1.03787*FDN + 2.66010*PIDN — 0.85979*FDNi;
kdpsCC = 0.04667 + 0.35139*BpgSC + 0.0020*PB — 0.00055839*FDN — 0.00336*PIDN +
0.00075089*FDNi, respectivamente.

Desenvolver estratégias para otimizar a producédo de ruminantes a pasto.
Padronizacao de técnicas de pesquisa:

A realizacdo de reunides entre os pesquisadores do INCT-CA relacionados a area de Producao
de bovinos a pasto foi de grande importancia para possibilitar maiores discussdes quanto ao
aprimoramento das metodologias a serem usadas nos experimentos relacionados a Suplementacéo de
bovinos em pastejo.Adicionalmente, a padronizacdo de metodologias experimentais permite maior
inferéncia dos resultados obtidos pelo grupo de pesquisa, 0 que possibilita maiores discussdes quanto a
definicdo de novas linhas de pesquisa para maior intensificacdo na producdo de bovinos suplementados
em pastejo.

1 - Recria de novilhas semiprecoces:

Niveis de suplementacao para novilhas de corte em pastejo no periodo de transi¢cao dguas-seca
Obijetivou-se avaliar o efeito do fornecimento de diferentes niveis de suplemento mdultiplo sobre as
caracteristicas nutricionais e o desempenho produtivo de novilhas em recria sob pastejo em Brachiaria

decumbens Stapf. no periodo de transicdo aguas-seca. A area experimental constituiu-se de cinco
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piquetes de 2,5 hectares cada, com disponibilidade média de matéria seca potencialmente digestivel
(MSpd) de 2742 kg/ha. Os animais experimentais foram 30 novilhas mesticas com predominéncia de
sangue zebuino com idade e peso médio inicial de 19 meses e 303x5 kg, respectivamente. O
delineamento foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos e seis repeticdes. Os tratamentos
consistiram em suplemento mineral (tratamento controle) e fornecimento diario de 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0
kg/animal de suplemento mdaltiplo com 300 g de proteina bruta (PB)/kg de matéria seca (MS).
Verificou-se efeito quadratico dos niveis de fornecimento de suplemento multiplo sobre o ganho médio
diario. Os consumos de MS e de nutrientes digestiveis totais (NDT) apresentaram relacdo linear
crescente com os niveis de fornecimento de suplemento multiplo. A excregdo urinéria de nitrogénio
uréico (g/dia) apresentou perfil linear positivo para os niveis de suplementacdo. N&o houve efeito dos
niveis de suplementacéo sobre o fluxo de compostos nitrogenados microbianos (g/dia), mas, a eficiéncia
de sintese microbiana (g PBmic/kg NDT) e o fluxo de compostos nitrogenados microbiano em relacédo
ao nitrogénio ingerido (g/g de nitrogénio ingerido) apresentaram perfis lineares negativos. Conclui-se
que a suplementacdo multipla otimiza o desempenho de novilhas em pastejo no periodo de transi¢do
aguas-seca e o fornecimento de 1,0 kg de suplemento multiplo por animal por dia promove 0 maximo
incremento do ganho de peso.

Niveis de suplementacao para novilhas de corte em pastejo no periodo da seca

Obijetivou-se avaliar o efeito do fornecimento de diferentes niveis de suplemento mdltiplo sobre as
caracteristicas nutricionais e o desempenho produtivo de novilhas em recria sob pastejo em Brachiaria
decumbens Stapf. no periodo da seca. A area experimental constituiu-se de cinco piquetes de 2,5
hectares cada, com disponibilidade média de matéria seca potencialmente digestivel (MSpd) de 1533
kg/ha. Os animais experimentais foram 30 novilhas mesticas com predominancia de sangue zebuino
com idade e peso médio inicial de 22 meses e 3395 kg, respectivamente. O delineamento foi
inteiramente casualizado com cinco tratamentos e seis repeticbes. Os tratamentos consistiram em
suplemento mineral (tratamento controle) e fornecimento de 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 kg/animal/dia de
suplemento mdltiplo com 300 g de proteina bruta (PB)/ kg de matéria seca (MS). Verificou-se no
padrdo descritivo das médias dos minimos quadrados uma tendéncia de estabilizacdo do GMD a partir
do fornecimento de 0,98 kg de suplemento maltiplo. Os consumos de MS, matéria organica (MO), PB,
extrato etéreo (EE), carboidratos ndo-fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis totais (NDT) apresentaram

relacdo linear crescente com os niveis de fornecimento de suplemento mdaltiplo. As médias dos
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coeficientes de digestibilidade aparente das diferentes fracGes da dieta apresentaram um padréo linear-
response-plateau (LRP). O fluxo de compostos nitrogenados microbianos (NMIC - g/dia) apresentou
perfil linear positivo para os niveis de suplementacdo. Conclui-se que o fornecimento de suplemento
multiplo otimiza o desempenho de novilhas em pastejo no periodo da seca no nivel de fornecimento de

1,0 kg de suplemento multiplo por dia.

2 - Estratégia de suplementacao para novilhas prenhes

Niveis de suplementacao para novilhas de corte prenhes em pastejo no periodo da seca

Objetivou-se avaliar o efeito do fornecimento de diferentes niveis de suplemento multiplo sobre
as caracteristicas nutricionais e o desempenho produtivo de novilhas prenhes sob pastejo em Brachiaria
decumbens Stapf. no periodo da seca. A area experimental constituiu-se de quatro piquetes de 3,0
hectares cada, com disponibilidade média de matéria seca potencialmente digestivel (MSpd) de 1863
kg/ha. Os animais experimentais foram 24 novilhas prenhes mesticas com predominancia de sangue
zebuino com idade e peso médio inicial de 32 meses e 416+6 kg, respectivamente. O delineamento foi
inteiramente casualizado com quatro tratamentos e seis repeticdes. Os tratamentos consistiram em
suplemento mineral (tratamento controle) e fornecimento de 0,5; 1,0 e 2,0 kg/animal/dia de suplemento
multiplo com 300 g de proteina bruta (PB)/kg de matéria seca (MS). Verificou-se efeito quadratico dos
niveis de fornecimento de suplemento maltiplo sobre o ganho médio diario (GMD). N&o houve efeito
dos niveis de suplementacdo multipla sobre o fluxo de compostos nitrogenados microbianos (NMIC -
g/dia) e eficiéncia de sintese microbiana (EFM - g PBmic/kg NDT), mas o fluxo de compostos
nitrogenados microbianos em relacdo ao nitrogénio ingerido (NMICR) apresentou perfil linear
decrescente. Conclui-se que a suplementacdo multipla de novilhas prenhes no periodo seco do ano
aumenta o desempenho e melhora o escore de condicdo corporal, desta forma contribui positivamente
para a proxima estagdo reprodutiva, e que o fornecimento de 1,5 kg de suplemento maltiplo com 300 g

de PB/kg de MS promove o maximo desempenho.

3-Estratégia de suplementacao de vacas de corte prenhes para recuperacao de escore corporal
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Niveis de suplementacao para vacas de corte prenhes em pastejo no periodo da seca

Obijetivou-se avaliar o efeito do fornecimento de diferentes niveis de suplemento multiplo sobre
as caracteristicas nutricionais e o desempenho produtivo de vacas prenhes sob pastejo em Brachiaria
decumbens Stapf. no periodo da seca. A area experimental foi quatro piquetes de 3,0 hectares cada, com
disponibilidade media de matéria seca potencialmente digestivel (MSpd) de 2582 kg/ha. Os animais
experimentais foram 28 vacas prenhes mesticas com predominancia de sangue zebuino com peso médio
inicial de 446+12 kg. O delineamento foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e sete
repeticdes. Os tratamentos consistiram em suplemento mineral (tratamento controle) e fornecimento de
0,5, 1,0 e 1,5 kg/animal/dia de suplemento mdltiplo com 300 g de proteina bruta (PB)/kg de matéria
seca (MS). Verificou-se efeito quadratico dos niveis de fornecimento de suplemento multiplo sobre o
ganho médio diario (GMD) e linear crescente para o escore de condicdo corporal final (ECCF). Nao
houve efeito dos niveis de suplementacdo mdltipla sobre o fluxo de compostos nitrogenados
microbianos (NMIC - g/dia) e eficiéncia de sintese microbiana (EFM - g PBmic/kg NDT), mas o fluxo
de compostos nitrogenados microbian em rela¢do ao nitrogénio ingerido (NMICR) apresentou perfil
linear decrescente.Conclui-se que a suplementacdo maltipla otimiza o desempenho de vacas prenhes em
pastejo no periodo da seca e promove o aumento do ECC que pode garantir melhor desempenho
reprodutivo na préxima estacdo de monta, e que o nivel de fornecimento de 1,0 kg de suplemento

multiplo com 300 g PB/kg de MS maximiza o desempenho de vacas a pasto no periodo seco do ano.

Outros Resultados Da Experimentacdo Com Bovinos Suplementados Em Pastejo

A suplementacdo energética composta de grdo de milheto moido e mistura mineral, possibilita
desempenho animal superior a suplementacdo mineral e a suplementacdo protéico-energetica para
bovinos em pastejo em sistema de integracdo lavoura e pecudria no periodo das aguas;Novilhos
mesticos (Nelore x Europeu), recriados em sistema de integracdo lavoura e pecuéria no periodo das
aguas apresentam melhores desempenhos produtivos do que novilhos Nelore.

A suplementacéo energeética, em sistema de integracao lavoura e pecuaria no periodo das aguas, permite
maior margem bruta de lucro e maior reducao nos dias necessarios para a obtencdo de animais de peso

corporal de 360 kg prontos para a fase de terminacéo.O consumo de nutrientes por bovinos em pastejo
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em sistema de integracdo lavoura e pecuaria, no periodo da seca, ndo foi influenciado pelo grupo
genético e pela substituicdo do grdo de milho pelo gréo de milheto.

Novilhos Nelore terminados em sistema de integracdo lavoura e pecuaria, no periodo de seca,
apresentam melhores desempenhos produtivos em relacdo a novilhos mesticos.A suplementagdo com
niveis de 33% de grdo de milheto como ingrediente energético promove maior margem bruta de lucro e
reducdo nos dias necessarios para a obtencdo de animais de peso corporal de 450 kg.

O fornecimento de suplementos multiplos com diferentes niveis de inclusdo da torta de girassol
substituindo a proteina do farelo de soja (0%, 50% e 100%) nao influenciou o desempenho produtivo de
novilhos Nelore durante o periodo seco do ano.O fornecimento de suplementos protéicos com
diferentes niveis de inclusdo de torta de girassol (1,5 kg/animal/dia ou 0,4%PC) proporcionou ganhos
de pesos adicionais em torno de 0,415kg/dia em relagcdo aos bovinos ndo suplementados, os quais sao
fundamentais para viabiliza¢do do abate precoce dos animais ainda no periodo de entressafra.

O custo da torta de girassol utilizada como fonte protéica padrdo foi menor em relacéo farelo de soja. A
inclusdo da torta de girassol contribuiu para a reducdo do custo diario por animal e conseqlientemente
para 0s custos totais da suplementacdo, dessa forma, destaca-se o melhor retorno relativo e 0 menor
custo diario com a suplementacédo para o nivel de inclusao de 100% FG.

Em situacdo considerada de sistema de pastejo em ndo equilibrio (baixa disponibilidade de MS/ha de
forragem) avaliaram-se niveis de fornecimento de suplementos mdaltiplos para novilhas Nelore em
pastejo, em situacdo de limitacdo na oferta de pasto no periodo seco do ano, foram avaliados
suplementos multiplos com fornecimento de 2, 4 e 6 kg/dia, perfazendo niveis de fornecimento de:
0,55; 1,11 e 1,66% do peso corporal, respectivamente, além do grupo controle recebendo apenas
suplemento mineral. O ganho médio diario dos animais sob suplementacdo foi superior ao daqueles que
consumiram apenas a suplementacdo mineral, o que proporcionou incremento médio de 770
g/animal/dia. O maior desempenho foi obtido para o nivel de suplementacdo de 1,66% PC, seguidos
pelos niveis de 1,11% e 0,55%, respectivamente.

A melhor resposta produtiva e 0 menor custo diario com a suplementagdo para animais em sistemas
com baixa oferta de pasto é a estratégia de fornecimento de 0,55% PCM, sendo esta a estratégia de
suplementacdo mais economicamente viavel.

A associacdo da glicerina residual com diferentes fontes protéicas e nitrogenada (farelo de soja e farelo
de algodao, e como fonte nitrogenada a ureia) na terminagdo de bovinos a pasto no periodo das aguas,

ndo proporcionou diferengas significativas no desempenho produtivo dos animais, possibilitando
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ganhos médios diarios de 1,0 kg. O fornecimento de suplementos multiplos em niveis em torno de 0,5%
do peso corporal com 15% de substituicdo do milho pela glicerina residual ndo alterou o desempenho
produtivos de bovinos suplementados no periodo das aguas em sistemas de baixa oferta de pasto.

O fornecimento de suplementos multiplos em niveis em torno de 0,5% do peso corporal com 15% de
inclusdo de glicerina residual, ndo alterou a qualidade espermatica e caracteristicas seminais de
Novilhos Nelore com peso corporal médio de 400-450 kg no periodo das aguas.

Os avancos relacionados ao manejo do pastejo com Brachiaria brizantha cv. Marandu foram de
importantes para o entendimento das frequéncias de desfolhacdo nos sitios de pastejo em pastos
manejados em diferentes alturas (intensidades diferentes) com animais suplementados. Nestes
experimentos foi constatado que a suplementacdo protéico-energética fornecida aos animais no periodo
das aguas, ndo afeta as caracteristicas morfogénicas e estruturais em pastos de capim-marandu numa
ampla variacdo de altura (15 — 35 cm) mantidas constantes, com taxas de lotacdo variavel. Pastos de
capim-marandu apresentam ampla flexibilidade de uso uma vez que as alturas de pasto variando de 15 a
35 cm sob lotacdo continua, ndo comprometeram sua capacidade de renovacgdo de folhas, aparecimento
de perfilhos e nem sua persisténcia.

Pelos resultados obtidos verificou-se que é possivel aumentar a taxa de lotacdo dos pastos de uma
vaca/ha para seis vacas/ha no periodo chuvoso com adubacédo do pasto. No periodo seco, com adubacéo
e irrigacdo, foi possivel manter quatro vacas/ha. Isso representa um aumento de 400% na capacidade de
suporte em pastos intensivamente manejados relativamente a pastos utilizados de forma extrativista,
sem nenhum investimento, normalmente encontrado no Brasil. Com essas taxas de lotacdo, é possivel
aumentar a producéo de leite de 12 para 70 kg/ha por dia nas chuvas e para 50 kg/ha por dia na seca.
Estratégias de suplementacdo concentrada do bezerro mestico lactante permitem elevar o peso a
desmama aos nove meses de idade de 200 kg de peso vivo para até 270 kg, aumento de 35%,
permitindo o abate antes dos 24 meses de idade. O retardo na idade a primeira cobri¢do em seis meses
para elevacdo do peso a 400 kg de novilhas mesticas melhora a producéo de leite a primeira lactacdo em
30% relativamente a novilhas cobertas ao peso tradicional de 350 kg. O periodo adicional de seis meses
proporciona ganhos na vida produtiva da vaca e evita descarte de fémeas cuja producéo na primeira
lactacdo foi comprometida pelo baixo peso a primeira pari¢do. Os trabalhos da EPAMIG sinalizam que

essa € uma resposta fisioldgica tipica de animais mestigos holandés/zebu.
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Recomendacdes de utilizacdo de cana-de-acUcar e forragens conservadas para

bovinos de corte

A cana-de-acucar é uma forrageira muito utilizada na alimentagdo de ruminantes,porém seu uso
tura torna-se dificil em sistemas produtivos de maior porte. Com isso, a ensilagem seria uma forma
ntornar este problema. No entanto, a fermentacdo alcodlica que ocorre na silagem de cana-de-acud
minui seu valor nutritivo. Neste sentido, foram realizados dois estudo: o primeiro avaliou o padr
rmentativo da silagem de cana-de-agucar com diferentes graus Brix, tratada ou ndo com 0,5% de oxido
Icio; 0 segundo estudo consistiu de quatro diferentes tratamentos, utilizados para estudar a silagem de can
-aclcar em comparacao a silagem de milho. No primeiro estudo, objetivou-se avaliar o efeito da ensilage
cana-de-acucar com diferentes graus Brix (10,8; 12,0; 13,7; 14,5; 15,3; 16,3; 17,6; 18,7 e 20,9), com
m adicdo de 0,5% de 6xido de célcio sobre a composicdo quimico-bromatoldgica e perdas fermentativ
s silagens. O experimento foi realizado em um delineamento inteiramente casualizado, em esquema fator
2, compondo 18 tratamentos, com 3 repeticBes. As silagens foram confeccionadas em silos experimentais
da 15 dias, e as aberturas foram feitas apds 30 dias de fermentagio. A medida que o grau Brix do mater
e foi ensilado aumentou, ocorreu aumento (P<0,05) dos teores de matéria seca (MS) e reducdo (P<0,0
s teores de cinzas (CZ), de proteina bruta (PB) e das fibras (FDNcp e FDAcp). Apds a fermentacdo, o te
MS da silagem apresentou aumento linear com o teor de grau Brix, sendo esse aumento correlaciona
sitivamente com o teor de cal, ja os teores de CZ, PB, EE e FDNcp reduziram linearmente (P<0,05) com
mento do grau Brix.As silagens tratadas apresentaram maiores teores de CZ e de EE, ja os teores de FDN
PB foram menores nas silagens com cal. O teor de FDAcp sofreu reducdo linear para a silagem tratad
quanto que para a silagem ndo tratada, observou-se comportamento quadratico com o aumento do Brix.
pducdo de etanol, em fungdo do grau Brix, comportou-se de forma quadréatica (P<0,05) para as silagens se
I, e de forma cubica (P<0,05) nas silagens com cal. As silagens sem cal em comparacdo aquelas tratad
resentaram teores médios de etanol de 3,92 e 0,69% na MS, respectivamente. Os teores de N-NHj3 para
agens com cal apresentaram aumento linear (P<0,05) com a elevacgdo dos graus Brix, enquanto na silage
ntrole, ndo houve efeito (P>0,05). As silagens tratadas ou ndo apresentaram pH medio de 3,98 e 3,5
spectivamente. Os teores de acido acético e butirico ndo foram afetados (P>0,05) pelos teores de cal e
aus Brix. As silagens sem tratamento apresentaram efeito linear decrescente (P<0,05) para 0s teores
ido propidnico a medida que o grau Brix aumentou. Quanto maior o valor do grau Brix, maiores (P<0,0

ram as perdas totais de matéria seca nas silagens de cana-de-aglcar com e sem tratamento. Silagens se
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ido de célcio apresentaram perdas médias de MS, por gases e efluente de 18,3%; 12,9% da MS e 137
)/t de MV, ja para as silagens tratadas essas perdas foram de 11,3%; 5,3% da MS e 106,0 Kg/t de M
spectivamente. No segundo estudo foram realizados trés experimentos. No experimento 1, objetivou
aliar o efeito de dietas contendo silagem de cana-de-agucar com baixo (SCBB) e alto grau Brix (SCAE
m (T) ou sem a adi¢do de 0,5% de dxido de calcio, e silagem de milho (SM), com concentrado ofertado

se de 1% do peso corporal (PC) sobre os consumos, o desempenho e os rendimentos de cortes comercis
carcaca de bovinos de corte em confinamento. Nesse experimento foram utilizados 35 bovinos machg
leiros, mesticos Europeu-Zebu (Girolando), com peso corporal inicial médio (PC) de 350 + 32,96 kg, d
ais cinco foram abatidos ao inicio do experimento (grupo referéncia), e os outros 30 foram distribuidos €
pcos casualizados, com cinco tratamentos e seis blocos (repeticdes), sendo o peso corporal considera
mo critério para blocos. No experimento 2, foram utilizados cinco bovinos inteiros, mesticos Europe
bu (Girolando) com peso corporal médio inicial de 350 + 18,99 kg, distribuidos num quadrado latino 5
completo, sendo 0s mesmos cinco tratamentos do experimento 1, cinco animais, e quatro periodos, com
jetivo de determinar as digestibilidades dos constituintes das dietas e a producdo de proteina microbiar
ida periodo experimental teve a duracdo de 21 dias, sendo dezoito para adaptacdo as dietas e trés para
letas de dados. Ao final do experimento 1, todos os animais foram abatidos e seus tratos gastrointesting
vaziados para determinacdo do peso de corpo vazio (PCVZ). Com excecdo dos consumos de fibra €
tergente neutro (FDNcp) em % PC, a dieta contendo silagem de milho (SM) apresentou melhor (P<0,0
nsumo dos demais nutrientes e melhor ganho de peso (GP). Para as caracteristicas de carcaca, apenas
ndimento de carcaga em relagdo ao PC e PCVZ ndo foi afetado (P>0,05) pelas dietas, sendo as demg
racteristicas de carcaca maiores (P<0,05) para a dieta contendo SM.Nao houve diferenca (P>0,05) entre
btas contendo silagens de cana-de-agUcar para as caracteristicas de carcaca. O consumo de MS e 0 GM
s animais submetidos as dietas contendo SM e SC foram de 9,82 e 1,48 e de 7,65 e 0,93 kg/d
spectivamente. Os animais que receberam a dieta contendo silagem de cana-de-aglcar com alto Bl
CAB) apresentaram (P<0,05) menor consumo de fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) e FDN
b PC) em relacéo aos alimentados com a dieta contendo SCBB. Os animais da dieta contendo silagem

na-de-acucar com alto Brix tratada (SCTAB) apresentaram menor consumo (P<0,05) de FDNcp e FDNi €
b PC) em relagdo aos da dieta com SCAB. Houve menor (P<0,05) nimero de acessos e maior tempo

rmanéncia por acesso ao cocho para a dieta contendo SM. A dieta contendo SM apresentou mai
pestibilidade (P<0,05) para os nutrientes, com excecdo da proteina bruta (PB) e dos carboidratos n

prosos (CNF) que ndo diferiram em relacéo as dietas contendo silagem de cana de agUlcar. Entre as diet
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ntendo silagem de cana-de-acucar, ndo houve (P>0,05) diferenca para as digestibilidades, com excecéao
ota contendo SCTAB que apresentou maior digestibilidade da FDNcp (P<0,05) em relacéo a dieta conten
CAB. Nao houve efeito (P>0,05) das dietas contendo SC para a excrecdo de compostos nitrogenados
na. No entanto, a dieta contendo SM apresentou menor excre¢do (P<0,05) desses compostos. Houve mai
<0,05) sintese de proteina bruta microbiana na dieta contendo SM em relagdo as dietas contendo SC. N
uve diferenca (P>0,05) entre os tratamentos para a eficiéncia microbiana. No experimento 3, objetivou-
aliar o efeito de dietas contendo silagem de cana-de-aglcar com baixo e alto grau Brix, com ou sem 0,5
oxido de célcio e silagem de milho sobre as digestibilidades totais e parciais, 0s parametros ruminais (p
amoniacal, taxas de digestdo e de passagem) e o balan¢o de compostos nitrogenados. Utilizaram-se cin
vinos machos, inteiros, mesticos Europeu-Zebu (Girolando) fistulados no rimen e no abomaso com H
2dio inicial de 180 = 31,81 kg, distribuidos em quadrado latino 5x5, sendo 0s cinco tratament
stribuidos em esquema fatorial 2x2+1) constituidos de dietas contendo silagem de cana-de-acicar com d¢
veis de oxido de calcio (0 ou 0,5% na base da matéria natura) e dois graus Brix (15 e 20°) e silagem
Iho, sendo o concentrado ofertado na base de 1% do PC. Foram realizados cinco periodos experimentais
dias cada, sendo sete dias para adaptacdo as dietas e sete dias para as coletas de dados. Os anima
bmetidos a dieta contendo silagem de milho (SM) apresentaram maior (P<0,05) consumo de matéria seca
s nutrientes em relacdo aos animais que receberam dietas contendo silagens de cana-de-agucar. Nao hou
ferenca (P>0,05) para os consumos entre as dietas contendo silagem de cana-de-acucar, exceto pa
nsumo de FDNcp (% PC), onde os animais submetidos a dieta contendo silagem de cana-de-agUcar trata
m baixo Brix (SCTBB) apresentaram menor consumo (P<0,05) em relacdo aos da dieta contendo silage
cana-de-agUcar com baixo Brix (SCBB). Com excecdo da digestibilidade aparente total dos CNF, hou
nior digestibilidade aparente total (P<0,05) para a MS e demais nutrientes para bovinos alimentados com
ota contendo SM em relacdo aqueles recebendo dietas contendo silagem de cana-de-aglcar. Ndo hou
ferenca para digestibilidade aparente total (P>0,05) da MS e dos nutrientes entre as dietas contendo silage
cana-de-agucar, com excecdo da digestibilidade da FDNcp que foi menor para as dietas contendo SCA
n relacdo as dietas contendo SCBB. N&o houve diferenca (P>0,05) para as digestibilidades ruminais
lestinais dos nutrientes entre as dietas contendo silagem de cana-de-agUcar. A dieta contendo S
resentou maior (P<0,05) digestibilidade ruminal da MS e intestinal do EE. Observaram-se maiores taxas
pestdo (ki) e de digestdo (kd) (P<0,05) para a MS e FDNcp para a dieta contendo SM em relacéo as diet
ntendo silagens de cana-de-acucar. As taxas de ingestdo da FDNi ndo diferiram (P>0,05) entre a diq

ntendo SM com aquelas contendo silagens de cana-de-agucar. Nao houve diferenca (P>0,05) para as tax
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, kp e kd) da MS e da FDNcp entre as dietas contendo SC. As ki da FDNi foram menores (P<0,05) pars
ota contendo SCTAB em relacdo a dieta contendo SCAB. Nao houve diferenca (P>0,05) entre
itamentos para as concentracfes de nitrogénio uréico no soro, exceto para a dieta contendo SM q
resentou menor valor em relacdo as dietas contendo SC. Nao houve diferenca (P>0,05) para sintese
mpostos nitrogenados microbianos e sintese de proteina bruta microbiana ruminal nas dietas avaliadas. (
imais que receberam SM apresentaram menor (P<0,05) eficiéncia de sintese microbiana do que os d
otas contendo SC. Conclui-se que o tratamento da cana-de-agucar com 0,5% de oxido de calcio na base
atéria natural, foi efetivo em reduzir a fermentacao indesejada resultando em maior conservacao do mater
silado. A dieta contendo SM propiciou maior consumo, digestibilidade da maioria dos nutrientes
sempenho em relacdo as dietas contendo SC. A utilizacdo da cal durante a ensilagem da cana-de-agUcar
Uso de cana-de-acucar com 15 ou 20 graus Brix ndo altera o consumo, a digestibilidade e o desempenho
vinos de corte, assim sugere-se que a cana-de-actcar pode ser ensilada com graus Brix variando de 15 a 2
O estudo foi desenvolvido a partir de dois experimentos com o0 objetivo de avaliar o consumo e
desempenho produtivo, a digestibilidade aparente total, ruminal e intestinal, a eficiéncia de sintese
microbiana e parametros ruminais de bovinos de corte alimentados com dietas a base de cana-de-
acucar in natura ou ensilada e silagem de milho. No experimento 1, utilizaram-se 30 animais,nao
castrados, com peso vivo médio inicial de 350 + 32 kg e idade entre 24 e 36 meses, distribuidos em um
delineamento em blocos casualizados, com cinco tratamentos e seis repeti¢cdes. As dietas constaram de
cana in natura triturada na hora do fornecimento (CIN) ou triturada e fornecida apds 72 horas de
armazenamento (CAM), silagem de cana tratada com 1% de cal (SCT) ou nédo tratada(SCNT) e
silagem de milho (SM) fornecidas & vontade. Utilizou-se uréia/S.A. adicionada sobre o volumoso
imediatamente antes da alimentacdo em quantidade suficiente para elevar o teor de proteina bruta (PB)
de todos os volumosos para aproximadamente 10% na base da MS. Todos os animais receberam 1 %
de concentrado na base do peso corporal (PC). O experimento foi conduzido em trés periodos de 28
dias apds adaptacdo de 14 dias. Foram coletadas fezes duas vezes ao dia, durante trés dias, para
obtencdo do fluxo de MS fecal estimado pela FDA indigestivel. A dieta contendo SM apresentou
superioridade (P<0,05) no consumo dos nutrientes e nos teores de nutrientes digestiveis totais (NDT),
resultando em maior ganho de peso e espessura de gordura, sem, no entanto, diferir quanto ao
rendimento de cortes na carcaca; essa dieta apresentou ainda menor nimero de acessos ao cocho, mas

com maior tempo de permanéncia por acesso, em relacdo as dietas a base de cana de agucar in natura

ou ensilada. As dietas a base de cana de agUcar in natura apresentaram maiores (P<0,05) consumos de
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matéria seca (MS),carboidratos ndo fibrosos (CNF) e teor de NDT, com melhores ganho de peso; sem
diferencas (P>0,05) quanto aos rendimentos de corte, sendo 0 acesso ao cocho menor com maior
permanéncia em relacdo as dietas de cana de acglcar ensilada. As dietas contendo silagem de cana nédo
diferiram (P>0,05) quanto ao consumo e desempenho dos animais. As dietas de cana in natura foram
similares (P>0,05) quanto ao consumo de nutrientes e desempenho dos animais, sendo que 0s animais
alimentados com cana armazenada durante 72 horas apresentaram menor nimero de acessos com
maior permanéncia por acesso ao cocho.Conclui-se que o uso da dieta contendo SM proporciona
desempenho superior aos animais em relacdo as dietas a base de cana in natura ou ensilada. Dietas a
base de cana in natura apresentam melhores desempenhos em relacdo as dietas de cana ensilada. O
uso da cal ndo promove melhoria na ensilagem assim como no desempenho dos bovinos. A cana
armazenada durante 72 horas constitui uma alternativa alimentar para melhorar o manejo da
alimentacdo com dietas a base de cana de acucar. Maiores ganhos de peso sdo correlacionados com
menor nimero de acessos ao cocho e com maior tempo de permanéncia por acesso. No segundo
experimento, avaliou-se o consumo, a digestibilidade aparente total, ruminal e intestinal, a eficiéncia
de sintese microbiana e os parametros ruminais de bovinos alimentadas com dietas a base de cana-de-
acucar in natura ou ensilada e silagem de milho. Utilizaram-se 5 bovinos mesticos, fistulados no
rimen e no abomaso, com peso corporal (PC) médio inicial de 240 + 15 kg, ndo castrados, distribuidos
em um quadrado latino 5 x 5. Todos os volumosos foram corrigidos com uréia/S.A. para conterem
aproximadamente 10% de PB na base da MS, sendo essa mistura pulverizada imediatamente antes do
fornecimento. O concentrado foi oferecido para todos os animais, na base de 1% do peso corporal.
Cada periodo experimental teve duracdo de 14 dias, sendo 7 dias para adaptacdo as dietas e 7 dias para
coletas de amostras. Foram efetuadas coletas totais de fezes e urina durante trés dias. As coletas de
digesta de abomaso foram feitas durante trés dias a intervalos de 15 horas. O fluxo de MS no abomasal
foi estimado usando como indicador externo o dioxido de titanio. Foram efetuados dois esvaziamentos
do rumen (antes do fornecimento da dieta e quatro horas ap0s) em dias alternados para calcular o pool
ruminal e posteriormente estimar as taxas de digestdo e de passagem dos nutrientes. As dietas com SM
apresentaram maiores digestibilidade aparentes totais da matéria organica (MO), ruminal da proteina
bruta (PB) e intestinal do extrato etéreo (EE), e maiores taxas de passagem da MS,fibra em detergente
neutro (FDNcp) e PB em relagéo as demais dietas. Observou-se que as dietas contendo cana in natura
apresentaram menores (P<0,05) digestibilidades ruminais da MO, PB e CNF e maiores (P<0,05) do
EE, e maiores (P<0,05) digestibilidades intestinais da MS, MO e CNF em relagéo as dietas a base de
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cana ensilada, assim como maior taxa de passagem da MS. Ndo houve diferenca para as taxas de

passagem entre as dietas contendo cana ensilada, caracteristica repetida quando se comparou a cana

oferecida in natura com a cana armazenada durante 72 horas. Conclui-se que o melhor desempenho

apresentado pelos animais alimentados com SM pode ser justificado pela maior taxa de passagem da

MS e pelas maiores taxas de digestdo da MS e da FDNcp, que resultam em maior consumo de

nutrientes.A maior taxa de passagem da matéria seca observada para as dietas contendo cana de agUcar

in natura justifica 0 maior consumo e desempenho obtidos em relacdo as dietas contendo cana de

acucar ensilada.As dietas com silagens de cana de aglUcar sdo semelhantes em todos os parametros

digestivos, sendo o uso da cal incapaz de promover beneficios quanto ao consumo e digestibilidades,

assim como no ganho de peso dos bovinos.A dieta contendo cana de aglcar armazenada durante 72

horas possui caracteristicas digestiveis semelhante aquela contendo cana de acUcar in natura fornecida

imediatamente apds o corte.

O grupo obteve avancos interessantes na area de conservacao de forragens e producao de ruminantes a
pasto. Com o uso de inoculantes microbianos em silagem de milho, além do controle da deterioracdo
aerobia das silagens, alteracbes positivas na fermentacdo ruminal e aumentos no ganho de peso dos
animais alimentados com as silagens inoculadas foram observados. Permitindo assim, a indicacdo de
praticas de manejo que resultem em silagens de qualidade. O manejo das pastagens visa, primeiramente,
a producdo de forragens com altos teores de fibra potencialmente digestiveis. A partir de entdo, a
caracterizacdo da quantidade e qualidade da forragem sdo primordiais a adequacdo dos nutrientes
fornecidos, via suplementos, para otimizar a utilizacdo dos recursos forrageiros basais. A
suplementacdo da dieta dos animais em pastejo, com concentrado, permite aumentar o desempenho dos
animais, o que reduz a idade de abate e melhora a qualidade da carcaca e da carne obtida, além dos

beneficios na preparacao dos animais terminados em confinamento.

Rede 3 — Nutricdo e Producao de Monogastricos

3.1 - Gerar dados sobre exigéncias nutricionais e valores nutricionais de alimentos para
atualizacéo das tabelas Brasileiras e gerar informacdes sobre o uso de alimentos funcionais e
aditivos.

Foram realizados varios experimentos sobre exigéncias nutricionais para suinos nas diversas fases do
sistema de producéo, para frangos de corte, galinhas poedeiras, codornas de corte, codornas poedeiras e

peixes de diversas espécies, bem como foram realizadas andlises laboratoriais de alimentos usados para
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estas espécies. Foram realizados ensaios de digestibilidade e metabolismo para determinacéo de Energia
digestivel para suinos, energia metabolizavel para aves (frangos de corte, galinhas poedeira, codornas
de postura e de corte), suinos e peixes, além de ensaios para determinacdo da biodisponibilidade de
aminoacidos para todas as espéecies de animais monogastricos envolvidas no INCT-CA. Com estes
resultados foi possivel elaborar uma tabela de exigéncias nutricionais e composicdo de alimentos para
suinos e aves e esta sendo produzida uma para peixes. Com os dados obtidos nestes estudos também

estd sendo produzido um software, Avinesp — Modelo de crescimento e predicao de exigéncias.

O software Avinesp permite ao produtor desenvolver estratégias nutricionais para otimizar desempenho
com correto atendimento nutricional, reduzindo assim a emissdo de poluentes para 0 meio ambiente.
Este software é um produto tecnologico que servird para produtores como ferramenta na
competitividade do agronegdcio avicola.

Foram também realizados experimentos, muitos a pedido de empresas privadas, para testar novos
aditivos, que foram colocados mercado nacional e internacional. Uma serie de experimentos foram
também realizados com plasma sanguineo, Aminogut, glutamina, pré-bidticos, pro-bidticos, acidos
organicos, ractopamina e enzimas para suinos, aves e peixes.

As metas propostas foram atendidas por meio da realizagdo das pesquisas que proporcionaram em seu
decorrer qualificacdo de pessoas e formacdo de recursos humanos capacitados para trabalhar com
animais monogastricos para empresas publicas e privadas tanto para o mercado interno quanto para o
mercado externo.

Também, destaca-se como meta a interagdo entre sete universidades (UFV, UFMG, UFLA, UESC,
UNESP-Jaboticabal, UFMT e UFRPE) e uma instituicdo estadual de pesquisa (EPAMIG),

estabelecendo base para formacdo de uma rede de estudos na area de monogastricos.

Na sequencia estdo apresentados os resultados por espécie animal.

Frangos de corte e galinhas poedeiras:

A inclusdo do aminoacido glutamina no nivel de 0,66% na racdo de frangos de corte dos 21 aos 42 dias

de idade melhora o ganho de peso das aves quando mantidas em ambiente de alta temperatura, sendo

que no ambiente de termoneuralidade sua incluséo néo se justifica.
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Nas avaliagdes de nutricdo proteica para frangos de corte dos 22 aos 42 dias de idade foi constatado que
a condicdo ambiental (termoneuralidade ou calor) a que as aves sdo expostas néo influencia a relagédo
entre 0s aminoacidos na proteina ideal.

Na avaliacdo de exigéncia de lisina digestivel em planos nutricionais para frangos de corte de 01 a 46
dias de idade, verificou-se que a melhor resposta de desempenho e caracteristica de carcaga variou em
funcdo do ambiente térmico. Quando a producdo ocorre em condi¢do de alta temperatura as exigéncias
de lisina digestivel sdo mais baixas (1,17 -1,07 — 0,98 — 0,94%) em relacdo as produzidas em boas
condicBes térmicas ambientais (1,27-1,17-1,08-1,04%). Assim, fica evidenciado que o programa de
nutricdo proteica as aves deve ser ajustado de acordo com as caracteristicas bioclimaticas da regido.

Nos estudos com frangos de corte dos 22 aos 42 dias de idade ficou estabelecido que os niveis de
energia metabolizavel (EM) das racdes podem ser reduzidos de 3150 para 3000 kcal usados para
frangos de corte dos 22 aos 33 dias de idade e de 3200 para 3000 kcal usados para frangos de corte dos
34 aos 42 dias de idade, independentemente do ambiente térmico dos animais (termoneutralidade ou
calor).

Constatou-se a partir dos resultados de oito experimentos que as necessidades de fésforo disponivel
para frangos de corte, machos, de 8 a 42 dias de idade, sdo influenciadas pelo ambiente térmico e pela
técnica utilizada nos estudos das necessidades, independentemente da relacdo Ca:P. Os niveis de
fésforo disponiveis para frangos de corte foram os seguintes: 0,55% para frangos de corte de 8 a 22 dias
e de 0,40% para frangos de corte dos 23 aos 42 dias de idade em ambientes de termoneutralidade;
0,44% para frangos de corte de 22 a 42 dias de idade em ambiente de alta temperatura. Com isto foi
possivel inferir que para se estabelecer o nivel apropriado de fosforo disponivel para frangos de corte o
ambiente térmico dos animais deve ser considerado. As informacdes geradas neste estudo servirdo para
nortear as pesquisas futuras voltadas a determinacdo da exigéncia de fosforo para frangos de corte e
serdo de fundamental importancia para os estudos voltados a utilizacao da enzima fitase.

Relacionado ao uso de glicerina na alimentacdo de frangos de corte foi possivel concluir ser possivel
utilizar até 7,0% de glicerina bruta de oOleo de soja ou glicerina semi-purificada, em programas

alimentares para as fases de 8 a 21, 22 a 35 e 36 a 42 dias de idade.

Suinos:
Na linha de avaliacdo de alimentos foram estudados o permeado (residuo de proteina de leite, rico em

lactose) e a glicerina (residuo da producdo de biodiesel). Concluiu-se que o permeado possui 2900 kcal
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de Energia Metabolizével, com potencial de uso na dieta de leitdes, uma vez que se trata de um produto
lacteo, ingrediente necessario para dietas no pos-desmame. Quanto a glicerina, para este ingrediente
encontrou-se um valor de Energia Metabolizavel de 3475 Kcal e concluiu-se que a inclusdo de 10% de
glicerina melhora a conversao alimentar dos animais e algumas caracteristicas de carcaca de animais em
crescimento e terminagé&o.

Relativo a linha de aditivos, as contribuicdes foram quanto a utilizacdo de bacitracina de zinco,
antifangicos, pro-biotiocos, pré- biodticos. A bacitracina de zinco tem sido amplamente utilizada na
producdo de suinos e, por isso, determinou-se que o nivel maximo de bacitracina de zinco a ser usada
nas dietas de suinos como promotora de crescimento € de 55ppm. A partir dos resultados obtidos por
pesquisadores do INCT-CA, o MAPA renovou o registro de utilizacdo do produto. Quanto aos
antifangicos verificou-se que a dose usada nas dietas prejudica o consumo de alimento pelos animais
devido a sua palatabilidade ruim. O uso de pré-bioticos e pro-bidticos ndo permitiram conclusdes e se

questionou a metodologia usada com proposicao de outras metodologias novas.

Nos estudos de nutrientes funcionais para matrizes suinas, foi avaliado o aminoacido arginina.
Verificou-se que a suplementacdo de dietas para fémeas suinas hiperprolificas com arginina é
importante para melhorar os indices reprodutivos do plantel. A adi¢do de 1,0% deste aminoacido em
racdes contendo milho, farelo de soja e farelo de trigo a partir de 90 dias de gestacdo e durante a
lactacdo aumenta o numero de leitdes desmamados/fémea e 0 ganho de peso dos leitbes nos primeiros
sete dias de vida. Também com porcas gestantes foi avaliada a suplementacdo da dieta no periodo de 30
a 50 dias de gestacdo e de 90 a 114 dias de gestacdo e verificou-se que a inclusdo na dieta de 1,0% de
arginina aumenta a uniformidade da leitegada e possibilita 0 aumento do peso do leitdo ao nascimento.
A exigéncia de lisina digestivel para suinos dos 15 aos 30 kg diminui gradativamente a medida que a
temperatura ambiente aumenta, correspondendo a 15,8; 15,1 e 12,9 g/dia, respectivamente, para
ambientes com temperaturas de 22; 30 e 35,2°C. Além da exigéncia de lisina digestivel, a relacdo
treonina digestivel:lisina digestivel ¢ alterada de 66% no ambiente com 22°C para 53% nos ambientes
com de 32 e 36°C. Dessa forma, fica estabelecido que em determinadas regides do pais, onde
predomina a alta temperatura, e nas épocas quentes do ano ha possibilidade de se reduzir o aporte
proteico de suinos.

Com os estudos conduzidos para determinacdo das exigéncias de fdésforo disponivel de suinos em

crescimento e terminacao, selecionados para deposicao de carne, ficou evidenciado, em todas as fases
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de crescimento estudadas, o aumento na exigéncia de fdsforo dos animais para obtencdo dos melhores
resultados de desempenho. Em média os incrementos na demanda de fosforo disponivel em comparagéo
com as recomendacdes atuais foram de 30,0; 18,0 e 27,0% nas fases de crescimento correspondentes
aos pesos de 15 a 30, 30 a 60 e 60 a 95 kg, respectivamente, em compara¢do com as recomendacées
atuais. Também foi constatado que suinos mantidos em condi¢do de estresse por calor, em razdo da
reducdo no consumo e possivelmente da reducdo na deposicao de proteina muscular, tém necessidades
menores de fosforo disponivel (0,29% ou 9,0 g/dia), comparado as necessidades de 0,32% ou 10,6 g/dia
para animais mantidos em ambiente de termoneutralidade. Ndo foram observadas diferencas nas
necessidades de fosforo dos animais quando os niveis de calcio da racdo variam juntamente com os de
fésforo, mantendo-se a mesma relacéo destes minerais nas diferentes dietas experimentais (metodologia
calcio fixo x célcio variavel). Este resultado é um indicativo de que as recomendacdes atuais de calcio
para suinos estdo adequadas. A redefinicdo das necessidades de fosforo disponivel para os animais das
novas linhagens deve ser considerada para nortear o estudo e o emprego de tecnologias disponiveis no
mercado, como a utilizacdo de fitase na dieta, garantindo ao produtor a manutencdo de retorno
econdmico da atividade, ao animal o atendimento de suas necessidades nutricionais e de bem estar e ao
ambiente diminuicdo da quantidade de fésforo nele descarregada.

Com os estudos de necessidades nutricionais de lisina digestivel desenvolvidos com suinos de
diferentes sexos e periodos, na forma de planos nutricionais, ficou comprovada a hipétese que o
metabolismo proteico dos animais pode ser modificado pelo aporte de lisina e que as necessidades em
lisina digestivel estabelecidas por fases fica superestimada. Em todos os experimentos conduzidos nos
dois diferentes periodos, o primeiro correspondendo da desmama ao final da creche (21-63 dias) e o
segundo correspondendo do final da creche ao abate (63-155 dias), dividindo o primeiro periodo em 3
fases sequenciais; 21-35, 36-49 e 50-63 dias e 0 segundo periodo em 63-100, 101-130 e 131-155 dias,
ficou comprovado que as necessidades em lisina digestivel determinadas na primeira fase, nos
diferentes periodos, ndo revelou ser mais apropriado quando se analisou o periodo total (21-63 e 63-155
dias), tanto em termos de desempenho como de qualidade de carcaca. Assim com esses estudos ficou
comprovada a possibilidade da producdo de suinos, independente do periodo e do sexo, ser efetivada
com menor aporte de proteina 0 que resulta em menos custo de producdo e na reducdo da carga
poluente de dejetos de suinos.

Os melhores resultados obtidos para suinos foram: para leitbes dos 21-35 dias 1,43% de lisina
digestivel; de 21-63 dias, niveis decrescentes de 21 a 35 dias de 1,20%, de 36 a 49 dias de 1,10% e de
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50 a 63 dias de 1,00% de lisina digestivel. Para fémeas em fase de crescimento dos 63 aos 99 dias
1,10% de lisina digestivel e na fase total dos 63 aos 148 dias niveis decrescentes de 0,90% a 0,70% de
lisina digestivel. Enquanto que para suinos machos inteiros imunocastrados dos 54-100 dias niveis de
1,13% de lisina digestivel e dos 54 aos 155 niveis decrescentes de 0,90 a 0,70% de Lisina digestivel.
Constatou-se que para fémeas suinas primiparas em lactacdo no periodo de verdo (17,8 + 4,1 a 26,4 +
3,2°C) o consumo diario de energia metabolizavel é de 15.500 kcal.

Codornas de postura:

Constatou-se que:

1 - as necessidades em lisina digestivel das codornas japonesas em postura € de 1,12%, correspondendo
ao consumo diario de 272,2 mg de lisina digestivel/ave ou ao consumo de 26,61mg de lisina
digestivel/g de massa de ovo.

2 - as relagOes, na dieta de crescimento (1-42 dias de idade), entre metionina + cistina digestiveis com
lisina digestivel é de 0,73 e entre metionina digestivel com lisina digestivel é de 0,63.

3 - as relacdes, na dieta de crescimento (1-42 dias de idade), entre triptofano digestivel com lisina
digestivel é de 0,18.

4 - as relacBes, na dieta de crescimento (1-42 dias de idade), entre isoleucina e valina digestivel com
lisina digestivel é de 0,82.

5 - as relacOes, na dieta de crescimento (1-42 dias de idade), entre arginina digestivel com lisina
digestivel é de 1,01.

Avaliando fontes de Omega 3 (6leo de soja, canola, linhaga, girassol e peixe) sobre o desempenho e
qualidade do ovo de codornas em postura, verificou-se que todas as fontes de Gleo testadas foram
eficientes para atendimento do desempenho produtivo de codornas. No momento, estdo sendo feitas
andlises laboratoriais de perfis de acidos graxos na gema dos ovos visando avaliar possiveis efeitos dos

mesmos sobre a qualidade dos ovos.

Codorna de corte:

Os experimentos permitem inferir que as necessidades em energia metabolizavel para codornas de
corte, de 1 a 14 dias de idade, para melhor desempenho e viabilidade das aves é de 2.820 kcal/kg de
racdo, correspondendo a relacdo de energia metabolizavel:proteina bruta de 108,5 e para codornas de

61




GCVERNEO FEDERAL

® CNP Diretoria de Cooperagao Institucional/DCOI Ministério da A
q Coordenagao Geral de Cooperagao Nacional/CGNAC Ciéncia, Tecnologia BMIL

o . . ) ceen Inovaci
de D Coordenagdo de Apoio a Parcerias Institucionais/ COAP| © "% PAIS RICO € PAIS SEM POBREZA

Cientifico e Tecnoldgico

corte, de 15 a 35 dias de idade, podem ser formuladas com 2.850 kcal de EM/kg, correspondendo a
relacdo de energia metabolizavel:proteina bruta de 122,10.

Peixes:

Valendo-se dos resultados de digestibilidade de nutrientes e energia de alimentos convencionais e
coprodutos foram executados estudos de desempenho com tilapias-do-nilo e carapebas, sendo que para
primeira também foram feitos experimentos a campo, utilizando tanques rede (unidade experimentais)
de um metro cubico. As analises bromatoldgicas de ingredientes e carcacas dos peixes foram realizadas

no Laboratorio de Nutricdo Animal da UESC.

No Aquanut foram feitos estudos do efeito da salinidade na agua, da toxicidade do cadmio para tilapias-
do-nilo e de pré-biotico (leveduras de Saccharomyces cerevisiae) para camardo marinho (Litopneaus
vannamei) e tilapia-do-nilo. Foram, ainda, finalizados estudos com a inclusdo de aditivos alimentares
(alho e canela) na racédo de tilapias-do-nilo submetidas ao estresse de captura.

Quanto a utilizacdo de aditivos, complexos enzimaticos, foram e estdo sendo conduzidos experimentos
com racBes contendo complexo enzimatico, com resultados acima do esperado quanto ao
aproveitamento de nutrientes de alimentos alternativos, principalmente os de origem vegetal. Foram
constatadas melhorias na qualidade da &gua dos aquarios experimentais em funcdo do melhor
aproveitamento destes nutrientes.

Determinou-se os coeficientes de digestibilidade aparente e verdadeiro da MS, PB, EE, EB, FB, Ca, P,
AAS , de duas fontes energéticas e trés proteicas para Tilapias.

Como os dois principais nutrientes que afetam a reproducdo sdo a proteina e energia foi determinado
que as necessidades proteicas de fémeas reprodutores de tilapias é de 38,0% de PB com uma relacao de
9,5¢ de proteina bruta por 1000 kcal de ED.

Constatou-se que a ractopamina age sobre o tecido adiposo e muscular no pacu (Piaractus
mesopotamicus) em fase de terminacdo, pois 0 uso de 11ppm de ractopamina na dieta reduz o teor de
extrato etéreo dos filés e essa redugdo foi confirmada quando avaliou-se o percentual de distribuigdo de

tecido adiposo entre as fibras musculares dos filés de pacus em fase de terminagé&o.

Estudar as condigdes de ambiente para suinos e peixes e 0s seus comportamentos, bem como o0s

fatores nutricionais que podem afetar bem estar e desempenho.
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Peixes

Foram conduzidos trabalhos para determinar densidade ideal de peixes (Tilapia) por unidade
experimental, em andamento, para diferentes espécies nativas. Em andamento trabalho com temperatura
X faixa se conforto.

Foram conduzidos trabalhos utilizando AAS e seus efeitos no sistema imune de Tilapias.

Nesta linha de pesquisa foram realizadas pesquisas utilizando-se espécies nativas na melhoria da
qualidade de &guas residuais, efluentes de esgotos tratados e da producdo de biomassa de peixes
produzidos e liberados para consumo humano. Constatou-se que a producdo de organismos aquaticos
cultivados nos efluentes de esgoto tratados, fortalece a base da cadeia alimentar de espécies de peixes

onivoros, planctofagos e dentritivos.

Suinos:

Usando-se ractopamina foi determinado que necessidades em lisina digestivel para suinos machos
castrados em fase final de terminacdo submetidos a periodos de alta temperatura € de 0,91%,
correspondente a um consumo diério de 27 g. Também ficou evidenciado que ra¢6es contendo 0,81%
de lisina digestivel suplementadas com 20ppm de ractopamina melhoram as caracteristicas de carcaca
(profundidade de musculo) de suinos machos castrados em terminacao.

Com o estudo de minerais organicos desenvolvido com suinos macho castrado do 63-149 dias de idade
ficou comprovado que com a sua utilizagdo é possivel reduzir em média até 73,0% dos diferentes
microminerais inorganicos na racdo sem comprometimento da produtividade do rebanho suino com
relacdo ao desempenho e qualidade de carcaca, o que contribui significativamente para o meio ambiente
por reduzir a quantidade excretada nos dejetos.

Com relacdo a suplementacdo de Se e Vitamina E em dietas com ractopamina para suinos na fase de
terminacdo constatou-se que a inclusdo de selénio organico ndo promove melhorias significativas no
desempenho, nas caracteristicas de carcaca e na qualidade da carne; e que a adi¢do de até 100 Ul de
vitamina E em dietas suplementadas com ractopamina, também ndo promove melhorias no
desempenho, nas caracteristicas de carcaca e qualidade da carne de suinos machos castrados em
terminacéo.

Outros resultados permitiram inferir que suinos em terminagdo consumindo dietas com ractopamina,

respondem significativamente & adi¢do de lisina quando a dieta for elaborada com elevado teor de EM
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(3400 kcal/kg) que, provavelmente, atende a exigéncia de energia para ganho de peso de suinos criados
e/ou mantidos em condicGes de estresse termico. Conclui-se que para o nivel de energia metabolizével
de 3200 kcal/kg o nivel de 0,66% de lisina digestivel atende as necessidades dos suinos em terminacéo.

Foram realizados alguns experimentos com porcas em gestacdo e em lactacdo para se estudar o
comportamento delas em diferentes tipos de condigdes de alojamento visando-se verificar a relacdo das
condicdes de bem estar e 0 comportamento. Constatou-se que porcas alojadas em maternidades com
acesso a piquete tém produtividade similar a porcas alojadas em maternidades confinadas em celas
parideiras com piso resfriado para as porcas no verdo e piso aquecido para os leitbes no inverno.
Entretanto constatou-se que as porcas alojadas em maternidades com acesso a piquetes tém maiores
teores de mondcitos no sangue o que caracteriza que elas foram criadas em melhores condic6es de bem
estar animal. As porcas com maiores teores de mondcitos no sangue sdo menos susceptiveis a doencas,
em especial, as respiratdrias e infecciosas. Constatou-se também que porcas alojadas em baias coletivas
com acesso a piquetes tém maior produtividade que porcas alojadas em gaiolas individuais usados nas
criagdes comerciais em confinamento. O mesmo fato constatado com porcas em lactacdo com relagao
aos mondcitos no plasma sanguineo foi observado em relacdo as porcas gestantes em baias coletivas
com acesso a piquetes e porcas alojadas na gestacdo em baias coletivas sem acesso a piquetes, ou seja,
ndo se constata diferengas na produtividade, mas se constata diferengas nas condi¢cbes de bem estar
animal.

Rede 4 - Avaliacdo Genética Quantitativa e Molecular em Animais de Producgéo

RESUMO DOS RESULTADOS:

4.1 - Estudar a Nutrigendmica, o desenvolvimento muscular e a qualidade de carne em animais de
producgéo

SUINOS:

Avaliacdo molecular. Foram identificados genes de expressao diferencial, de acordo com a nutri¢do do
animal. Foram identificados genes de expressdo diferencial para deposi¢cdo de musculo, tanto na vida
pré natal quanto pos natal,

Avaliacdo fenotipica. Foram identificados niveis de fosforo onde o0s genes da fosforilicdo oxidativa
funcionam com maior expressao;

Avaliacdo estatistica.Os modelos aplicados servirdo para a associacdo entre 0s genotipos

diferencialmente expressos e a avaliagdo fenotipica;
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Validacdo de resultados. Resultados validados pela compracao das avaliagdes genéticas com a analise
fenotipica de animais de produgéo

4.2 - Integrar os dados quantitativos e moleculares nos programas de melhoramento genético
animal

Foi possivel demonstrar o potencial de linhas cruzadas para serem usadas como referéncia para a
selecdo em linhas puras e também para inferéncia sobre quais linhas puras podem ser combinadas em
populagdes de treinamento multi-linhas. Foram obtidos também na primeira etapa do projeto manhattan
plots para a caracteristica do cheiro do varrdo (boar taint) e estabeleceu-se uma metodologia para
analisar simultaneamente animais genotipados e ndo genotipados, integrando dados quantitativos e
moleculares nos modelos animais, considerando variancias especificas para cada SNP usando

procedimentos Bayesianos.

RESULTADOS COMPLETOS:

Obtencéo do mapa gendmico funcional

Ap0s a construcdo de bibliotecas de cDNA de masculo de pernil de suinos das racas Piau, Large White
e Duroc e obtencdo do mapa de transcritos, o0s resultados foram agrupados de acordo com as
informacdes sobre as ESTs geradas (Tabela 1), o resumo dos resultados de busca por similaridade
contras a base de dados de proteinas do SwissProt (BlastX) estd mostrado na tabela 2. Na tabela 3 esta

disposta a lista com as “top” 10 proteinas especificas para mtisculo encontradas no presente estudo.

Tabela 1 — Resumo estatistico com informac6es sobre as ESTs geradas

Bibliotecas

Duroc Large White Piau  Total
NUmero e porcentagem de sequencias

Categoria (%)

Total de ESTs sequenciadas 2126 2649 3607 8382
Sequéncias lixo 18 15 1447 1480
ESTs de alta qualidade 2108 2634 2160 6902
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Sequiéncias Unicas 1416 1568 686 3670
contigs 418 193 294 905
singletons 998 1375 392 2765
Tamanho médio das sequencias Unicas

(nt) 466,93 577,82 406,70 483,82
Contetdo de GC % 49,43 48,14 52,16 49,91

Tabela 2 — Resumo dos resultados de busca por similaridade contras a base de dados de proteinas do

SwissProt (BlastX).

Duroc Large White  Piau Total

Seqliéncias Unicas 1416 1568 686 3670

Hits (SwissProt) 218 430 402 1050

Contigs com hits 83 131 200 414

Singlets com hits 135 299 202 636
Tamanho (nt) 353,95 584,43 594,34 510,91

Seqliéncia completa 153 270 191 614

Seqiiéncia parcial 5’ 24 64 116 204

Seqiiéncia parcial 3’ 24 16 22 62
Sequiéncia c/ direcdo indefinida 17 80 73 170
Hits em suinos 26 80 75 181
Sequéncias Unicas sem hits

(SwissProt) 1198 1138 284 2620

Contigs sem hits 335 62 94 491

Singlets sem hits 863 1076 190 2129
Tamanho (nt) 448,41 573,56 328,9 450,29

Tabela 3 — Lista parcial com as “top” 10 proteinas especificas para musculo

Biblioteca Protein ID Descricao Evalue Hits
NP 003280.2 tropomyosin 2 (beta) isoform 1 9E-21 5
Duroc NP 001091.1 actin, alpha 1, skeletal muscle 2E-83 4
NP 443739.2 enolase 3 1E-44 4
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NP 001815.2 muscle creatine kinase 9E-08 2

NP 005954.3 myosin, heavy chain 1, skeletal muscle 4E-81 2

NP 005172.1 carbonic anhydrase 111 3E-53 2

NP 000423.2 slow cardiac myosin requlatory light 2E-90 2

NP 001011515.1 PDZ and LIM domain 5 isoform d 3E-18 2

NP 996896.1 elongin B isoform b 2E-16 2
NP_003270.1 fast skeletal muscle troponin C 7E-76 1

NP 001091.1 actin, alpha 1, skeletal muscle 6E-29 9

NP 443739.2 enolase 3 2E-95 8

NP 001815.2 muscle creatine kinase 1E-15 7

NP 003280.2 tropomyosin 2 (beta) isoform 1 2E-21 7

Large NP 003270.1 fast skeletal muscle troponin C 5E-53 5
White NP 005954.3 myosin, heavy chain 1, skeletal muscle  3E-55 5
NP 006748.1 troponin T3, skeletal, fast isoform 1 4E-28 5

NP 000281.2 phosphoglycerate mutase 2 1E-10 4

NP 001876.1 crystallin, alpha B 8E-29 4
NP_003273.1 fast-twitch skeletal muscle troponin | 7E-98 4

NP 003280.2 tropomyosin 2 (beta) isoform 1 4E-45 5

NP 001091.1 actin, alpha 1, skeletal muscle 9E-98 5

NP 005954.3 mvosin, heavy chain 1, skeletal muscle 4E-55 4

NP 004524.3 myosin bindina protein C, fast type 7TE-28 4

Piau NP 524144.1 fast skeletal mvos_in alkali light 6E-76 4
NP 001815.2 muscle creatine kinase 4E-20 3

NP 001876.1 crystallin, alpha B 2E-25 3

NP 005600.1 muscle alycoaen phosphorylase 2E-12 3

3

3

Desenvolvimento de programas computacionais para avaliacao genética quantitativa e molecular
em animais de producéo.

Um software de simulacdo de dados € mais Util se for capaz de gerar dados fenotipicos e de
marcadores moleculares de uma populacéo ja existente com um pedigree complexo. Este procedimento
permite ao usuario estudar alguns parametros e outras caracteristicas da populacdo por véarias geracoes.
Os cenéarios necessarios para a pesquisa variam amplamente. Os simuladores sdo construidos como
pequenos pedacos de programa para realizar uma ou poucas tarefas especificas. Como resultado,
softwares de simulacdo de dados tém vida curta e geralmente ndo sdo adequados para serem
compartilhados por varios grupos de pesquisa. No entanto, o LZ5 é um software de simulacdo de dados
gratuito destinado a ser mais flexivel e de duracdo mais longa do que a maioria dos softwares de
simulacdo na area de melhoramento genético animal. O software foi desenvolvido para a plataforma
Linux, usando C** como linguagem de programagc&o. O software destina-se a executar tarefas bésicas de

qualquer software de simulagdo de dados, bem como para realizar algumas mais especializadas, por
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exemplo, gerar populagdes de uma estrutura existente de pedigree e simular dados de painéis de SNP. O
desenvolvimento do programa esta organizado em quatro moédulos: 1) Simulacdo; 2) Seleccédo; 3)
Avaliacdo Genética; e 4) Interface de usuario.

O programa LZ5 foi desenvolvido pelo prof. Ricardo da Fonseca, da UNESP. O programa pode ser
utilizado para simular genoma de diversas espécies de animais de produgdo. Cenarios distintos podem
ser simulados combinando diferentes tamanhos de populacdo e diferentes valores de herdabilidade para
uma determinada carcteristica. A partir das populages iniciais, sdo produzidas diversas geraces sob
selecdo com diferentes proporcdes de individuos selecionados tanto para para machos quanto para
fémeas.

Na Figura a seguir consta uma visao geral do simulador LZ5.

. ados)
o
ﬂ;ﬂ“ \25 - Glant Tigg, M
R (0% Vg,
&
&
&
£ Moédulo
'de Fungdes de! Simulador
Covaridncia de Dados

[ Médulo @'ﬁ"
| de Regressdo | _ "
. Aleatéria | °

A caracteristica peso corporal foi avaliada nas duas linhagens, UFV-1 e UFV-2 ao nascimento,
7,14, 21, 28, 35 e 42 dias de idade. A modelagem da variancia residual foi avaliada por meio de classes
de idades (7 classes) e, posteriormente, as ordens de ajuste das funcdes polinomiais de Legendre,
aplicadas aos modelos de regressdo aleatdria, foram gradualmente aumentadas (ordens variando de 3 a
6), visando determinar a ordem minima de cada efeito aleatorio para descrever as estruturas de
(co)variancias em funcédo do tempo. Nos dados de matrizes as seguintes caracteristicas foram utilizadas
para analise: Peso da ave (P1, P2, P3 e P4), peso médio do ovo (POM1, POM2, POM3 e POM4), peso
médio da casca (PCM1, PCM2, PCM3 e PCM4), peso médio da gema (PGM1, PGM2, PGM3 e
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PGM4), gravidade especifica média do ovo (DM1, DM2, DM3 e DM4), largura média do ovo (LOM1,
LOM2, LOM3 e LOM4), comprimento médio do ovo (COM1, COM2, COM3 e COM4), nimero de
ovos (N1, N2, N3 e N4) e idade ao primeiro ovo (IDPO). Foram realizadas andlises de variancia e teste
de médias e, para estimar os componentes de variancia, foram realizadas analises unicaracteristicas.
Utilizou-se a metodologia de componentes principais para definir as variaveis de maior importancia.
Também foram realizadas anélises bicaracteristicas para estimacdo das covaridncias e correlacdes
geneticas das caracteristicas selecionadas pela técnica de componentes principais. A utilizacdo de uma
funcdo polinomial de Legendre com as ordens 6 para efeito genético aditivo direto e 5 para efeito
permanente de animal, para a linhagem UFV-1 e 6 para ambos efeitos aleatdrios para a linhagem UFV-
2, devem ser utilizados na avaliacdo genética da curva de crescimento dessas codornas. Na analise de
multicolinearidade entre as caracteristicas, foram eliminadas variaveis por provocarem severa
multicolinearidade nas caracteristicas analisadas. Em uma primeira analise, com um banco de dados
composto por 629 animais do grupo genético UFV-1 e 707 UFV-2, 19 (63,3%) dos 30 componentes
principais do grupo genético UFV-1 e 19 (65,5%) dos 29 do grupo genético UFV-2, apresentaram
autovalor menor do que 0,7 e foram descartados seguindo critério proposto por JOLLIFFE (1972,1973).
Em uma segunda anélise, com um banco de dados composto por 1026 animais do grupo genético UFV-
1 e 1110 codornas do grupo genético UFV-2, de 31 caracteristicas mensuradas, 9 foram responsaveis
por 81,85% da variancia total da linhagem UFV-1 e 9 (79,91%) de 30 caracteristicas mensuradas para a
linhagem UFV-2. Foram testadas duas possiveis modelagens de varidncia residual heterogénea, o
modelo que considerou a heterogeneidade de variancia residual com 3 classes de idade mostrou-se
adequado as matrizes UFV-1 e o0 modelo com 5 classes mostrou-se adequado as matrizes UFV-2. A
utilizacdo de uma funcéo polinomial de Legendre, com as ordens 5, para efeito genético aditivo direto e
5, para efeito permanente de animal, para a linhagem UFV-1, e de ordens 3, para efeito genético aditivo
direto e 5, para efeito permanente de animal para as matrizes UFV-2, devem ser utilizados na avaliacédo
genetica da curva de crescimento da linhagem de codornas de corte em estudo. Portanto, a utilizacdo de
heterogeneidade de variancia residual e a ordem de ajuste adequada a cada efeito aleatorio para modelar
as varidncias associadas a curva de crescimento de codornas de corte se fazem necessérias. Existe
grande variabilidade para as caracteristicas qualitativas dos ovos em ambas linhagens de codorna corte
e as correlacBes geneticas mostram a possibilidade de ganhos correlacionados nas caracteristicas
qualitativas dos ovos quando a selecdo for praticada no peso corporal. Espera-se pequena resposta a

selecdo para producao de ovos em ambos 0s grupos genéticos.

69




GCVERNEO FEDERAL

® CNP Diretoria de Cooperagao Institucional/DCOI Ministério da A
q Coordenagao Geral de Cooperagao Nacional/CGNAC Ciéncia, Tecnologia BMIL

o . . ) ceen Inovaci
de D Coordenagdo de Apoio a Parcerias Institucionais/ COAP| © "% PAIS RICO € PAIS SEM POBREZA

Cientifico e Tecnoldgico

Desenvolvimento de programas computacionais para avaliacdo genética quantitativa e molecular em
animais de producao.

Durante o periodo considerado, as metas foram atingidas, sendo os principais resultados a

aplicacdo de modelos dimensdo infinita para estudo da interacdo gendtipo ambiente em bovinos de
corte, verificar mudangas nas variancias genéticas das caracteristicas de crescimento de bovinos em
funcédo da idade, e da producéo de leite de bovinos e bubalinos em funcao dos dias em lactacdo. Foram
também estudadas diferentes fungdes de covariancia e métodos de anélise.
Os modelos de regressao aleatoria permitem estimar parametros genéticos para toda a trajetéria das
caracteristicas e para fungdes das curvas. Também possibilitam utilizar todo conjunto de informacGes
disponivel, aumentando a acuracia das avaliagdes genéticas. No estudo da interacdo genétipo ambiente,
a aplicacdo dos modelos de regressdo aleatoria permitem a identificacdo de animais com maior ou
menor sensibilidade e uma aplicacdo bastante pratica dos resultados.

Desenvolvimento de mapa genémico estrutural e funcional de suinos para caracteristicas de crescimento,
carcaca e qualidade de carne.

Vérios QTLs para caracteristicas de desempenho, de carcaca e de qualidade da carne foram
identificados no genoma de suino em diversos cromossomos (Meta Especifica 1). Na meta especifica 2
fez — se a analise e anotacdo funcional, na forma de ESTs do genoma suino. Para identificar genes co-
localizados EST x QTL, foi construido mapa integrado dos mapas genético (Mapa de Ligacédo
marcador-QTL) com o mapa de transcritos (Mapa Fisico) para cada cromossomo, gerando possiveis
e.QTL (QTL de expressdo). Para esse objetivo, um arquivo foi gerado com as posi¢cOes dos
genes/marcadores dados pares de base (pb). Sequéncias de contigs codificantes de proteina e/ou genes
identificados como diferencialmente expressos (DEGSs) tiveram sua posi¢cbes cromossémicas
determinadas. Além disso, marcadores (EST-SSR e EST-SNP) preditos em EST foram incluidos no

mapeamento.

Marcadores microssatelite usados na varredura gendmica foram alinhados aos cromossomos e as
coordenadas cromossémicas usadas para integrar o mapa fisico (sequéncia) e genético (QTL). A
posicdo cromossémica dos genes mapeados foi utilizada para verificar a existéncia de genes co-

localizados com QTL e usados para identificar possivel associagdo Gene - QTL para caracteristicas
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quantitativas. Um exemplo de resultado esta apresentado por grupo de ligacéo e ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 - Mapa integrado de suino mostrando a posicdo relativa de genes/marcadores derivados de
ESTs em relacdo a marcadores microssatélites usados na varredura gendmica. A esquerda, mapa
genético microssatélite/QTL, em unidades de recombinacdo (cM). A direita, mapa fisico dos
genes/marcadores, em unidades de mapa (Mb).

Desenvolvimento de programas computacionais para avaliacéo
genética quantiativa e molecular em animais de produgao.

Pelo trabalho desenvolvido até o momento dentro desta meta, percebeu-se que nao € possivel
estabelecer uma associacdo direta entre os critérios a serem analisados pelos programas
computacionais, impossibilitando o desenvolvimento de um algoritmo simples e geral para a simulagéo
dos efeitos de ambiente identificaveis. Alem disso, algumas suposi¢bes devem ser feitas para cada
interacdo genotipo x ambiente a ser simulado. Uma solucdo alternativa para o problema, que permitiu a
formulagdo de uma solucdo geral, foi distribuir os efeitos dos niveis aleatériamente pelos individuos,
independente de geracdo ou sexo. Por outro lado, para aplicacbes em ensino com a finalidade especifica
de ilustracdo da distribuicdo dos efeitos na populacdo, esse procedimento ainda ndo é adequado.
Entretanto, como o foco principal do simulador s&o as aplicagdes em pesquisa, essa solu¢do parece ser
bastante razoavel.

Uma vez que o simulador esté trabalhando com uma pseudo-linguagem, o ambiente de texto
utilizado deve fornecer recursos compativeis com as ferramentas de programacgdo existentes no
mercado. Recursos como autocompletar e recuperar os comandos digitados em outra simulacdo séo

exemplos desses recursos que foram ou estdo sendo implementados. O programa, ainda, estd sendo
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implementado também para calcular o ganho genético esperado ou predito pela resposta direta para a
selecdo e para isso 0 usuério tera que inserir valores como o da intensidade de selecdo e da
herdabilidade de cada caracteristica. O valor referente ao do desvio padréo é calculado pelo programa,

por isso ndo necessita de nenhum tipo de entrada do usuario.

Avaliacdo genética de linhagens de codorna de corte.

O programa de melhoramento de codornas de corte da Universidade Federal de Vigosa comegou
no ano de 2006. O programa de melhoramento de codornas da UFV requer o desenvolvimento de
linhagens. Ja existem 12 geracfes de codornas da UFV1 e UFV2. O programa esta trabalhando no
desenvolvimento de uma terceira linhagem chamada UFV3. As aves sdo pesadas de 7 em 7 dias, em
todas as geracOes, desde o nascimento até os 42 dias de idade. Houve um acréscimo significativo do
peso em todas as idades, destacando-se um aumento no peso aos 42 dias das aves de 20,8% para fémeas

e 18,9% para machos.

Comparacdo de metodologias de avaliacdo genética considerando dados de bovinos com paternidade

incerta.

Durante o periodo considerado, as metas foram atingidas, com inclusdo de dados de animais
com paternidade incerta por meio do desenvolvimento de softwares e aplicados a avaliacGes genéticas
de dados reais e simulados chegando-se a importantes resultados, mostrando a possibilidade de uso
destes dados em programas de avaliacdo genética.

Foram desenvolvidos diversos estudos de associacdo de SNPs com caracteristicas de importancia
econémica em Bufalos e Bovinos de corte. Para Bubalinos, foram identificados polimorfismos com
influéncia significativa sobre a producdo e percentagem de gordura e proteina (Grelina, DGAT1e
Leptina) e sobre a composicao de acidos graxos do leite (SDC). Em bovinos de corte, as caracteristicas
que soferam efeitos significativo dos SNPs estudados foram: cobertura de gordura, area de olho do
lombo, pesos ao nascer, desmama e ano (FASN, TFAM, FABP4, DGAT1 e IGF1). Em relagdo aos
estudos genémicos foram genotipados mais de 800 animais utilizando o chip illumina HD (777.000
SNP) sendo que 446,986 foram polimorficos. O presente estudo de associacdo gendémica em bubalinos

constatou que existem marcadores do tipo polimorfismo de base Unica que afetam tanto a producao
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quanto a qualidade do leite de bufalas.

Utilizacdo de modelos de dimensédo finita e infinita para estimacdo de parametros genéticos e avaliagéo
genética em bovinos e bubalinos.

As atividades propostas dentro desta meta estdo sendo atingidos, sendo os principais resultados a
aplicacdo de modelos dimensdo infinita para estudo da interacdo genotipo ambiente em bovinos de
corte e em bubalinos de leite. Em bovinos, além de quantificar a interacdo genotipo ambiente, a
aplicacdo dos modelos de regressao aleatoria permitem a identificacdo de animais com maior ou menor
sensibilidade, o que permite uma aplicacdo bastante pratica dos resultados, permitindo indicar touros
melhoradores que seriam mais adequados para serem utilizados em sistemas de producdo especificos,
bem como touros que seriam mais robustos, no sentido de tratarem de qualquer ambiente. A
identificacdo de modelos de regressdo aleatoria mais adequados para a estimacdo de parametros
genéticos e avaliacdo genética subseqliente para as diversas caracteristicas estudadas, bem como a
aplicacéo de novos modelos como os de antedependecia estruturada, também de dimenséo infinita estdo

sendo aplicados.

Rede 5- Avaliacéo e Reducéo de Gases de Efeito Estufa na Pecuaria:

O presente estudo objetivou avaliar o efeito de diferentes intensidades de pastejo sobre 0 CO; e
atributos fisicos do solo de pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu sob lotacdo continua. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com parcelas subdivididas em faixas
(profundidades de amostragem do solo). Os tratamentos corresponderam as intensidades de pastejo,
definidas pelas alturas de 15, 25 e 35 cm. Foram coletadas amostras de solo com estrutura indeformada
nas profundidades de 0 a5 cm, 5a 10 cm, 10 a 20 cm, 20 a 40 cm, 40 a 60 cm, 60 a 80 cm e 80 a 100
cm para avaliacdo da densidade do solo (DS), porosidade total (PT), macroporosidade (MACRO) e
microporosidade (MICRO).

Os valores de densidade do solo variaram entre 1,44 e 1,69 kg dm™ (Tabela 1). Estes valores estdo
acima da faixa de 1,00 a 1,40 kg dm™, valores considerados como referenciais para solos argilosos,
segundo Prevedello (1996) e também s&o superiores ao valor de 1,40 kg dm™, considerado como
restritivo ao desenvolvimento de plantas, segundo Arshad et al. (1996). Apesar destes altos valores para
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densidade, estudos anteriores realizados nesta area em relagdo ao crescimento e desenvolvimento da
graminea e em relacdo a producéo animal ndo evidenciam problemas em relagdo & produtividade da
forrageira e desempenho animal (Casagrande, 2010; Azenha, 2010). O monitoramento da produtividade
pode ser utilizado como um indicativo da qualidade ambiental do sistema. Caso seja detectada reducéo
na produtividade, certamente a qualidade fisica do solo deve ser considerada em relacdo as técnicas
manejo a serem adotadas, evitando a degradacdo da pastagem.

Tabela 1. Densidade do solo, porosidade total, macroporosidade e microporosidade do solo de pastos
de Brachiaria brizantha cv. Marandu manejados nas intensidades de pastejo 15, 25 e 35 cm de
altura.

Profundidade Altura (cm)
(cm) T i " VA K ——
-------------------------------- Densidade do Sol0 (Kg dm ~)---------------

e Média
0-5 1,64 ab A 1,54 ¢ A 158 ab A 1,59
5-10 16/ a A 169 ab A 16/ a A 1,68
10-20 164 ab A 1,68 ab A 168 a A 1,6/
20-40 159 ab B 1,69 a A 1,68 a  AB 1,65
40-60 155 b A 158 bc A 158 ab A 15/
bU-80 1,44 ¢ A 153 ¢ A 151 b A 1,49
80-100 1,39 ¢ B 1,54 ¢ A 152 b A 1,48
Media 1,56 1,61 1,60

-------------------------------- Porosidade total (Yo)-------------=------=---- Media

0-5 41,(3 44,00 44,35 43,36 ab
5-10 39,/5 41,14 39,16 40,02 ¢
10-20 41,41 40,90 39,71 40,6/ bc
20-40 43,59 42,36 41,50 42,48 abc
40-60 43,(4 44, (4 44,84 44,44 a
bU-80 48,46 45,21 41,68 4517 a
80-100 4,96 44,58 44,57 45,68 a
Media 43,80 43,28 42,25

------------------- Macroporosidade (%)--------- Media
0-5 /66 ¢ A 109/ a A 1046 ab A 9,70
5-10 962 bc A 10,01 a A 925 b A 9,63
10-20 11,99 bc A 1091 a A 1050 ab A 11,13
20-40 1461 ap A 11,15 a A 1250 ab A 12,75
40-60 1512 ab A 14,09 a A 1531 a A 14,84
bU-80 2050 a A 14,95 a B 11,65 ab B 15,70
80-100 19,44 a A 14,/4 a A 1490 ab A 16,36
Media 14,13 12,40 12,08

------------------- Microporosidade (Yo)------------=----------- Media
0-5 34,0/ 33,03 33,89 33,66 a
5-10 30,12 31,14 29,91 30,39 b
10-20 29,42 29,99 29,21 2954 b
20-40 28,98 31,21 29,00 29,/3 b
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40-60 28,62 30,64 29,04 29,60 D
6U-80 21,95 30,2/ 30,03 29,42 b

80-100 28,01 29,83 29,62 29,32 b
Media 29,6/ B 30,8/ A 30,1/ AB

* médias seguidas de letras minusculas na coluna e maiUsculas na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). Coeficiente de variagdo para as
variaveis: a) densidade do solo: CV = 3,56%; b) porosidade total: CV = 4,32; c) macroporosidade: CV = 22,26%; d) microporosidade: CV = 6,03%.

As variacGes na densidade do solo ocorreram em funcdo da profundidade de amostragem.
Considerando os trés niveis de intensidades de pastejo, os menores valores de densidade sdo observados
nas maiores profundidades, especialmente a partir de 60 cm. Os maiores valores acontecem entre 5 e 40
cm, os quais diferem para todos os tratamentos em relacdo aos valores encontrados a partir de 60 cm.
Os valores na camada de 0 a 5 cm compreendem os valores intermediarios dentre os observados, apesar
de nem sempre diferenciarem da camada inferior, a exce¢do da altura de 25 cm, onde estes valores séo
inferiores ao observado entre 5 e 40 cm.

A maioria dos estudos de efeito do pastejo sobre a densidade do solo mostra maior densidade do solo
na camada mais superficial (0 a 5 cm) em comparacdo com camada de solo logo abaixo (5 a 10 cm),
em funcdo da pressdo mecanica exercida pelo pisoteio, que normalmente é suficiente para alterar esta
variavel (Bertol et al., 2000). Neste estudo, entretanto, a densidade do solo encontra-se homogénea pelo
menos até 40 cm nas intensidades de pastejo de 15 cm e 35 c¢cm, e ainda na intensidade de 25 cm,
inferior até 5 cm, evidenciando boa cobertura do solo pela forrageira e manejo adequado da carga
animal. Em adicdo, esta camada superficial do solo caracteriza-se também por abrigar residuos vegetais
e a maior parte do sistema radicular das forrageiras, fatores que aliviam o efeito do pisoteio animal.

Apesar da diferenca em relacdo a cobertura vegetal do solo entre as trés intensidades de pastejo
avaliadas, especialmente em relacdo a menor intensidade, somente nas profundidades de 20 a 40 cm e
80 a 100 cm foram observadas diferencas significativas em relacdo a este efeito. Diferencas em relagéo
as intensidades de pastejo, entretanto, deveriam ocorrer em camadas mais superficiais do solo, seja em
decorréncia das diferencas no aporte de residuos vegetais, ou em relacdo a variacdes no sistema
radicular, ou ainda devido ao efeito de pastejo. A contribuicdo de residuos vegetais e sistema radicular
para melhoria da qualidade do solo é um fato relatado, entretanto, para que os resultados sejam
observados séo necessarios estudos de longa duracéo, visando caracterizacdo do efeito dos tratamentos
impostos na area.A porosidade total variou entre 39,16% e 48,46% (Tabela 1), concordando com
valores para esta classe de textura de solo segundo Prevedello (1996). Observou-se efeito da
profundidade sobre a variacdo da porosidade total, com valor superior para a profundidade de 5 a 10 cm
em relagdo as profundidades de 0 a 5 cm e 40 a 100 cm. Como reflexo da densidade do solo, também

nédo se observa efeito das intensidades de pastejo sobre este atributo do solo.
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Com relacdo a distribuicdo de poros por tamanho, observou-se um predominio de microporos sobre
macroporos (Tabela 1). Os valores de microporosidade variaram entre 27,95% e 38,07%, permitindo
satisfatoria retencdo de umidade para as plantas. Os valores de microporosidade do solo foram
significativamente diferentes nas intensidades de pastejo avaliadas. O menor valor foi observado na
altura de 15 cm (29,67%) e maior em 25 cm (30,87%), enquanto o valor para 35 cm nédo diferiu das
demais alturas (30,17%). Os valores de macroporosidade variaram entre 7,66% e 20,50%, estando em
sua maioria superiores ao limite critico de 10% preconizado por Baver et al. (1972), sendo mais
restritivos em relacdo ao desenvolvimento radicular em superficie na intensidade de pastejo de 15 cm.
Estes resultados mostram o maior efeito do pisoteio animal nesta area sobre a qualidade fisica do solo,
onde a menor cobertura vegetal do solo e também menor deposi¢cdo de residuos, em decorréncia da
menor altura de pastejo, acaba proporcionando menores condi¢cdes de protecdo do solo, culminando
com reducdo da macroporosidade.

Quanto aos resultados de CO2 no solo, verificou-se que as diferencas observadas entre os dias
de avaliagdo mostram uma tendéncia de reducdo da emissdo em todos os tratamentos ao longo do
periodo estudado (Figura 1). A diferenca entre emissdo foi evidente entre o primeiro dia de avaliacdo e
as avaliacdo feitas no més de marco (diferenca significativa para todos os tratamentos), no geral, 0s
menores valores ocorreram nas duas Ultimas avaliagdes de marcgo, coincidindo com consideravel
aumento da precipitacdo pluvial no més de margo, em relagéo a janeiro e fevereiro deste ano.

O comportamento da emissdo de CO2 observado em todas as areas ao longo do experimento
mostra claramente o efeito limitante do excesso de precipitacdo a producdo do gas no solo e transporte
do mesmo solo atmosfera. Apesar da umidade do solo ser fator determinante para atividade bioldgica
do solo, a precipitacdo acumulada, especialmente no més marco, teve efeito negativo sobre a emissédo
de CO2 do solo. O efeito da precipitacdo sobre a emissdo de CO2 é ilustrado pela Figura 1 e 3, onde 0s
valores médios de emissdo no periodo onde houve precipitacdo sdo significativamente inferiores em
todos os tratamentos. EPRON et al. (2006) tambem relataram relag&o negativa entre respiracdo do solo
e contetdo de agua do solo, que pode ser explicado pela a limitacdo ao transporte de oxigénio através
poros do solo, e consequiente limitacdo & atividade bioldgica, justificando os resultados obtidos neste

estudo.
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Figura 1. Valores semanais de emisséo de CO, do solo nas diferentes alturas de pastejo em lotagdo
continua, com e sem suplemento, no periodo de janeiro a agosto de 2011.
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Figura 2. Valores semanais de temperatura do solo nas diferentes alturas de pastejo em lotagdo continua,
com e sem suplemento, no periodo de janeiro a agosto de 2011.
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Figura 3. Valores semanais de umidade do solo nas diferentes alturas de pastejo em lotagéo continua,
com e sem suplemento, no periodo de janeiro a agosto de 2011.

Avaliacdo da emissdo de metano entérico de novilhos nelore terminados a pasto ou em
confinamento com adicéo de fontes lipidicas no suplemento ou no concentrado

O metano é conhecido por ser um potente gas responsavel pelo efeito estufa e sua liberagdo na
atmosfera contribui para o aquecimento global. As perdas de energia dietética na forma de metano sdo
da ordem de 5 a 12% (Van Soest, 1991) e contribuem com 68% da emissdo brasileira deste gas. O
metano produzido no rdmen é intrinsico a fermentacdo, agindo como um dreno de hidrogénio (H),
portanto, a redugdo na emissdo de metano requer uma rota alternativa para o H, . As fontes lipidicas
podem reduzir archeas metanogénicas e protozoarios e também agir como dreno de H, devido ao
processo de biohidrogenacao.

O projeto avaliou a emissdo de metano entérico de novilhos nelore terminados a pasto ou em
confinamento com adicdo de fontes lipidicas no suplemento ou no concentrado. Foram utilizados 45
animais em cada sistema de terminacéo, distribuidos em cinco tratamentos: 6leo de linhacga, oleo de
palma, soja grdo, gordura protegida e um tratamento controle (sem adi¢do de lipidios na dieta).

Para a mensuragdo do metano entérico foi utilizada a técnica de medicdo direta de metano
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ruminal, em que um pequeno tubo de permeagdo contendo SFs com taxa de liberagdo conhecida foi
inserido no ramen do animal (JOHNSON & JOHNSON, 1994; WESTBERG et al., 1998). Um cabresto
equipado com tubo capilar foi ajustado na cabeca do animal e conectado a uma camara (canga) de
cloreto de polivinila (PVC) submetida previamente a vacuo. Uma valvula fixada na canga foi aberta
para iniciar a colheita, e & medida que o vacuo na canga amostradora dissipava lentamente, uma
amostra do ar da regido das narinas do animal foi capturada a uma taxa constante de aspira¢do. O
sistema coletor foi calibrado para completar metade da canga coletora, aproximadamente 51 kPa (0,5
atm), no periodo de amostragem pré-determinado. Ap6s a amostragem a canga foi pressurizada com N
para uma presséo de aproximadamente 122 kPa (1,2 atm) e as concentra¢cbes de CH4 e SF6 foram
determinadas na sequiéncia por cromatografia gasosa.O fluxo de CH4 liberado pelo animal foi calculado

em relacdo ao fluxo de SF6, correlacionando os resultados a taxa conhecida de liberacdo do tracador no

No ensaio a pasto ndo foi observado efeito (P>0,05) da suplementacéo lipidica no desempenho
Ou na emissdo de metano entérico em nenhuma das formas de expressdao (Tabela 1). Embora
estatisticamente a emissédo de metano tenha sido similar entre os tratamentos, numericamente observa-
se uma reducéo de 27 e 38 % na emissdo anual de metano para os tratamentos Soja Grdo e Linhaca,
respectivamente. A auséncia de efeito estatistico em dados expressivamente diferentes pode ser
atribuida ao pequeno numero de piquetes utilizados como unidades experimentais (dez unidades

experimentais, dois piquetes por tratamento). Portanto, recomenda-se a execucdo de outros trabalhos
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utilizando 6leo de linhaca e grdo de soja na suplementacdo a pasto, visto que essas fontes mostraram

potencial para inibir a metanogénese no rimen sem afetar o desempenho.

Tabela 1 — Desempenho e emissdo de metano entérico de animais terminados a pasto recebendo fontes
lipidicas no suplemento.

Variaveis Tratamentos cVv

co PA LI GP SG (%)
GMD 0,564 0,.567 0,661 0,556 0,561 12,1
kg CHg.ano™ 41,52 41,12 25,62 37,19 30,10 19,4
g CH,.dia™ 113,74 112,65 70,18 101,88 82,47 19,4
mg CH,.dia.PV*! 238,65 228,52 147,04 208,55 180,85 11,8
g CHy.dia.PVM™ 1,120 1,077 0,687 0,980 0,836 13,6
kg CH,.kg CAR™ 0,236 0,245 0,144 0,227 0,180 22,6

Médias seguidas de mesma letra na linha, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. GMD =
ganho médio diario; PV= peso vivo; PVM = peso vivo metabdlico; CAR= carcaga. CO= Controle, PA= 6leo de
palma, LI= Oleo de linhaca, GP=Gordura protegida, SG= Soja grao

No ensaio em confinamento observou-se efeito estatistico (P<0,05) das fontes lipidicas no
ganho médio diario (GMD), emissdo de metano expresso em quilograma de metano emitido por ano (kg
CH4.ano-1), gramas de metano emitidas por dia (g CH4.dia-1) e gramas de metano emitidas por dia por
quilo de peso vivo metabdlico( g CHs.dia.PVM™) (Tebela 2). O GMD foi maior nos animais
alimentados com as dietas controle e gordura protegida. Os tratamentos com adi¢cdo de acidos graxos
insaturados (6leo de palma, 6leo de linhaca e soja grdo) proporcionaram uma menor emissdo de
metano por ano, entretanto nenhuma diferenca (P>0,05)foi observada na emissdo de metano por

quilograma de carcaga produzida.

Tabela 2 — Desempenho e emissdo de metano entérico de animais terminados em confinamento recebendo
fontes lipidicas no suplemento.

. Tratamentos cVv
Variaveis 0
CO PA LI GP SG (%)
GMD 1,15a 0,36 ¢ 0,79b 1,03a 0,86 b 11,2
kg CHg.ano™ 53,75 a 24,37 b 22,91 b 40,39 ab 23,35 b 24,2
g CH,.dia™ 147,25 a 66,70 b 62,77 b 110,65 ab 63,98 b 24,8
g CH,.dia.PVM™ 1,40 a 0,68b 0,63b 1,01 ab 0,66 b 23,0
kg CH,.kg CAR™ 0,22 0,29 0,16 0,20 0,17 22,4

Médias seguidas de mesma letra na linha, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. GMD =
ganho médiq diario; PV= peso vivo; PVM = peso vivo metabolico; CAR= carcaca. CO= Controle, PA= dleo de
palma, LI= Oleo de linhaca, GP=Gordura protegida, SG= Soja grao

Na literatura nacional ha escassez de trabalhos avaliando, através de técnicas, a emissao de metano por
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ruminantes alimentados com diferentes planos nutricionais. O Departamento de Zootecnia da Escola de
Veterinaria vem conduzindo experimentos, utilizando a técnica de respirometria calorimétrica, visando
a elaboracdo de um banco de dados de diversas forrageiras utilizadas nas regides tropicais.

Pelos resultados encontrados com estes materiais é possivel perceber que ha significativa variacdo na
emissdo de metano por ovinos alimentados em nivel de mantenca (valores variando de 4,28 a 12,69 kg/
ano.), devido a diversidade de espécies, idade de corte e formas de conservacéo das forrageiras tropicais
que sdo frequentemente utilizadas no sistema de producéo de ruminantes. E importante lembrar ainda
que durante o periodo de seca no Brasil, fatores como a baixa disponibilidade de agua, temperaturas
mais amenas e/ou luminosidade reduzida interferem negativamente na producéo, mas também no valor
nutricional das forrageiras.Boa parte dos inventarios e relatorios sobre as emissdes antropicas de gas
metano utilizam como parametros (default) uma emissdo anual de 5,0 kg de metano para ovinos adultos
alimentados em nivel de mantenca (IPCC, 2006), valor este inferior aos dados preliminares nacionais.
Para chegar a este fator de emisséo, foi considerado que 6,5% + ou — 1% da energia bruta ingerida seria
perdida como gas metano. Entretanto, a partir dos dados nacionais é possivel verificar que a perda de
energia associada a producdo de gas metano possa ser inferior caso 0s animais estejam sendo

alimentados com forrageiras em estadio mais avancado de maturacéo.

Tabela 2. Estimativa de emissdo anual de metano por ovinos alimentados em nivel de mantenca com diferentes forrageiras tropicais.
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Kg/cabega/ano
Forrageira Tratamento Minimo Méximo Média PV?
Hibridos e estadios de 6,10 8,94 512 448
Sorgo (silagem) maturagao
Idades de corte 6,84 12,69 8,70 475
(27, 45,56,74 e 90
Tifton 85 (silagem) dias)
Idades de corte 8,32 11,06 10,07 46,5
Tifton 85 (feno) (27,43,73,84 dias)
Idades de corte 6,85 9,62 8,23 34,0
B. decumbens (verde) (56,84 e 112 dias)
Idades de corte 6,79 10,84 8,99 37,0
B. decumbens (feno) (56, 84 e 112 dias)
Capim Andropogon Idades de corte (56,84 4,28 5,79 521 59,0
(silagem) e 112 dias)
Capim Elefante Idades de corte
(verde) (56, 84 e 112 dias) 4,28 8,22 6,11 34,7

Il:onte: Adaptado de Machado (2010), Ramirez (2011), Ribeiro Junior (2011), Velasco (2011), Faria Junior (2012) e Carvalho (2012).
Peso Vivo (kg)

Tabela 3. Estimativa da perda de energia em percentagem da energia bruta ingerida por ovinos alimentados em nivel de mantenga com
diferentes forrageiras tropicais.
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% da EBI
Forrageira Tratamento Minimo Maximo Média
_ Hibridos e estz}dlos de 3,78 5,83 4,26
Sorgo (silagem) maturacao
Idades de corte
(27, 45,56,74 € 90
Tifton 85 (silagem) dias) 3,73 516 4,35
Idades de corte
Tifton 85 (feno) (27,43.73,84 dias) 7,00 7,40 .15
Idades de corte
B. decumbens (verde) (56,84 e 112 dias) 4,06 6,20 528
Idades de corte
B. decumbens (feno) (56, 84 e 112 dias) 4,90 6,90 6,00
Capim Andropogon Idades de corte (56,84
(silagem) e 112 dias) 3,21 3,69 3,43
Capim Elefante Idades de corte
(verde) (56, 84 e 112 dias) 4,28 8,22 6,11

Fonte: Adaptado de Machado (2010), Ramirez (2011), Ribeiro Junior (2011), Velasco (2011), Faria Junior (2012) e Carvalho (2012).

5.3 Cite os instrumentos adotados pelo INCT para acompanhar a atuacéo global no sentido de
cumprimento de suas missoes.

O INCT-CA acompanha suas atividades através de um membro responsavel em cada Instuituicao.
Anualmente, os pesquisadores responsaveis por cada uma das cinco redes de pesquisa se reunem,
e definem as metas para 0 ano seguinte.

5.4 Houve impacto incremental na capacidade de pesquisa e/ou formacdo de recursos
humanos do grupo de pesquisadores associados em rede, em razdo de estar organizado sob a
forma de um INCT, apés arealizacédo da 12 Reunido de Acompanhamento e Avaliagéo (2010)?
(x )sim ( )néo

Em caso afirmativo, comente o impacto percebido no quadro abaixo:

Foram discutidos projetos de pesquisa conjuntos e a execuc¢do dos mesmos permitiu um grande
avanco em termos de geracdo de dados para atualizacdo das tabelas de composicéo de alimentos e
de exigéncias nutricionais de zebuinos e de monogastricos, que sdo utilizadas pelas industrias e
pelos produtores rurais brasileiros.Houve também avanco nas metodologias de analises de alimentos,
que através de esforco conjunto de 9 laboratérios de pesquisa resultou na publicacdo de um livro
para sewrevir de referéncia para a area de producao animal.

5.5 Indique o(s) impacto(s) j& observado(s) e/ou esperado(s) pelas acdes e resultados do
projeto no que se refere a:
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A — PESQUISA:

Rede 1 - Pesquisa em Avaliagdo de Alimentos

1.1 - Avaliar a variacdo inter- laboratorial e métodos alternativos em avaliacdo de alimentos

O impacto de maior relevancia da rede calca-se sobre o langamento do livio Métodos para Andlise de
Alimentos do INCT-Ciéncia Animal. A obra é chancelada pelo INCT e representa a juncao de todos 0s
esforcos realizados conjuntamente pelas diferentes instituicdes integrantes do INCT-Ciéncia Animal e,
em alguns pontos, unindo esforcos de instituicbes externas ao INCT. A proposicao principal da obra é
de servir como referéncia para as instituicdes brasileiras na préatica da avaliacdo quimica e bioldgica de
alimentos ofertados a animais. Como diagnosticado na primeira etapa de trabalho da rede de pesquisa,
ao menos parte das diferencas dos resultados de pesquisa em avaliacdo de alimentos obtidos por
diferentes instituicGes poderia ser atribuida a falta de uma linguagem comum na avaliacdo dos
alimentos em si. Com o langamento da obra, uma referéncia basica foi estabelecida de forma pioneira
no pais. A coordenacdo da rede, com o apoio da coordenacdo geral do INCT-Ciéncia Animal, iniciou
processo de divulgacédo deste trabalho na forma de doagéo de livros para diversas instituicGes de ensino
e pesquisa em ciéncia animal no Brasil, além de se proceder a divulgacdo do livro e de sua proposta em
eventos pelo Brasil (Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia em 2012 e SIMCORTE
2012. Neste ultimo evento uma palestra sobre a rede de avaliagdo de alimentos foi ministrada pelo
coordenador da rede, Prof. Edenio Detmann). Observa-se que a aceitabilidade das proposicdes esta
superando as expectativas, justificando, inclusive, a continuidade e aperfeicoamento do trabalho
previamente desenvolvido, concentrando-se esforcos na ampliacdo do horizonte de instituicfes
envolvidas, de métodos contidos no Manual e, possivelmente, na publicacdo de uma segunda edicao

em lingua inglesa para atender as demandas de internacionalizac¢do da producao cientifica.

Rede 2 —Nutricdo e Producdo de Ruminantes

2.1 - Gerar informagcdes para atualizar o banco de dados de composic¢éo de alimentos e exigéncias
nutricionais de ruminantes para editar futura versdo das tabelas Brasileiras

Foram publicadas em 2010, a primeira versdo on line das Tabelas brasileiras de composicdo de

alimentos para bovinos, www.ufv.br/cgbal, na forma de software livre, disponivel para produtores

rurais , industria de racGes e pesquisadores. Nesse programa o usuario pode compor a Tabela de vérias
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formas, incluindo diferentes tipos de pesquisa avancada, podendo ser feita por Estado ou regido. O
impacto desse software pode ser medido pela redugdo dos custos de alimentacdo de bovinos
provenientes do conhecimento adequado da composicdo dos alimentos disponiveis, incluindo varios

subprodutos.

Também em 2010 foram publicadas a segunda edicéo das Tabelas de exigéncias nutricionais de
zebuinos puros e cruzados ( BR-CORTE).Observa-se que com o conhecimento preciso das exigéncias
dos bovinos, pode-se formular dietas com menor custo, que podem reduzir a excrecdo de compostos
nitrogenados e minerais no meio ambiente, resultando em melhoria na oferta de carne de qualidade e

com menor preco para o consumidor brasileiro.

Um software livre para formulacdo de dietas para bovinos de corte foi lancado em 2012:

www.brcorte.ufv.br, que permite aos usudrios calcular dietas de custo minimo diretamente pela

internet, o que pode ser considerado um fato inédito na pesquisa cientifica em termos de formulagéo de

dietas.

Com relagdo a maturidade, foi obtido para machos Nelore ndo castrados o valor 455,6 kg de
PCVZ (497,3 kg de PC).

Outro grande impacto nas pesquisas de exigéncias nutricionais foi obtido com a validagdo das
equacdes propostas para estimar a composicdo corporal de zebuinos pelo BR CORTE (2010), cujos
resultados permitiram concluir que essas equacdes estimam adequadamente a composicdo fisica da
carcaca e quimica da carcaca e do corpo vazio e que ndo se deve recomendar a utilizacdo das equacdes
propostas por Hankins & Howe (1946) para estimar a composi¢do corporal de animais Nelore ndo
castrados. Foram desenvolvidas equacBes alométricas para estimar a a excrecao de creatinina urinaria
em zebuinos : ECU (g/dia) = 0,0345 x PCJ**!  Além disso, a quantidade de tecido muscular em

zebuinos pode ser estimada pela excregédo de creatinina: Mcarc (Kg) = 14,4040 x ECU (g/dia).

Vérias pesquisas foram conduzidas e se encontram em andamento sobre as exigéncias
nutricionais de animais mesticos de zebu com holandés, o que deverd resultar na compilagdo de
equacdes especificas para estimar as exigéncias nutricionais de animais mesticos, o que trard enorme

avango na pecudria de corte, uma vez que grande parte de animais confinados hoje no Brasil séo
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provenientes de animais cruzados de holandés e que o conhecimento das exigéncias desses animais
permitird um balanceamento adequado de dietas e economia nos custos de producdo.Além disso,
encontram-se em fase final de avaliacdo 2 experimentos para gerar as exigéncias nutricionais de
gestacdo para vacas Nelore e para vacas mesticas Holandés x Zebu, cujos dados serdo usados na
proxima atualizacdo das exigéncias nutricionais, prevista para 2016.Também pesquisas com minerais

estdo sendo conduzidas para atualizar o banco de dados do BR CORTE.

Ao final de todas as analises referentes aos trabalhos de determinacdo das exigéncias nutricionais de
bovinos e quanto a avaliagdo das metodologias, possivelmente ficara estabelecida uma validacdo para o
uso da respirometria e suas equagdes para a predicdo da producdo de calor como ferramenta para a
determinacdo das exigéncias nutricionais de energia em bovinos, sendo que ha grande possibilidade de
se determinar, também, as exigéncias nutricionais de proteina nestes animais, através da execucdo de
analises mais detalhadas das amostras e utilizando parametros estequiométricos para esta avalia¢do, o

que permitira executar trabalhos mais completos e em menor tempo.

Os resultados encontrados com pesquisas refletem diretamente na tomada de decisdes dos
caprinocultores, com relacdo as estratégias de alimentacdo durante praticamente toda a vida do animal,
uma vez que engloba desde a gestacdo, e formacdo do feto até a fase final de crescimento dos cabritos
(as). Assim, espera-se que com as informacdes de exigéncias de energia, proteina e minerais geradas,
associadas aos valores de taxa de passagem possibilitem a elaboracdo de dietas que atendam as
exigéncias dos caprinos de forma a melhorar seu desempenho, reduzindo perdas com a alimentagéo e

maximizando a lucratividade dos produtores.

Como sdo demasiadamente escassos 0s dados referentes a composicdo corporal de macro e
microminerais em fémeas Santa Inés gestantes, o fato de terem sido determinadas as quantidades e
concentragdes de quase todos esses minerais, muito se avangou nesse sentido, mesmo porque, é o ponto
de partida para modelagens que devem se iniciar nesse final de ano, com o sentido de obter pela

retencdo liquida, as exigéncias de minerais para algumas fases gestacionais.
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2.2 - Desenvolver estratégias para otimizar a producédo de ruminantes

Recomenda-se a realizacdo da coleta da digesta omasal como alternativa a coleta de digesta
abomasal. Baseado na auséncia de diferencas entre os sistemas de indicadores para a digestdo ruminal e
intestinal da FDNcp e para a digestdo intestinal da PB, pode ser recomendado o uso de qualquer
sistema de indicadores. Contudo, baseando-se que h& apenas pequenas diferengas para os fluxos e
digestdes estimados com os sistemas de indicador duplo e triplo, recomenda-se a utilizacdo do sistema
de indicador duplo (FDNi e Co-EDTA), que pode ser acessivel para qualquer instituicdo de pesquisa
devido ao baixo custo.

Conclui-se que dietas de melhor qualidade apresentam menores producdes de metano por
unidade de produto animal e maiores taxas de digestdo e de passagem. Além disso, observa-se que a
coleta de digesta no omaso apresenta melhor consisténcia em relacdo a coleta de digesta reticular.

N6s recomendamos a utilizagdo do marcador microbiano >N para estimar N microbiano e a
eficiéncia de sintese de proteina microbiana devido aos valores observados por esse marcador serem
similares aos encontrados na literatura. Além disso, 0 omaso € o local recomendado para a coleta da

digesta. O sistema de indicador utilizado para as estimativas anteriormente citadas é o sistema triplo.

Para o calculo da degradacéo da PB corrigida para cada tempo de incubacdo pode-se utilizar a equacgao

100—%;C . ~ -y .
) 1. Caso o alimento apresente suas fraces A, B e kd ja determinadas

DGPBC = DGPB # (

previamente, sugere-se utilizar as equagdes ApgCC = 1.99286 + 0.98256*ApsSC; BpgCC = -17.2181 —
0.0344*BpgSC + 0.65433*PB + 1.03787*FDN + 2.66010*PIDN — 0.85979*FDNi; kdpgCC = 0.04667
+ 0.35139*BpgSC + 0.0020*PB — 0.00055839*FDN — 0.00336*PIDN + 0.00075089*FDNi,

respectivamente.

A cana-de-agucar pode substituir a silagem de milho em dietas de bovinos cruzados Holandés x

Zebu terminados em confinamento, desde que haja aumento de 20% na quantidade de concentrado
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fornecida na dieta.

O uso de inoculante microbiano em silagem de milho pode reduzir as perdas de material
deteriorado, além do uso de concentrados nas dietas. O manejo do pastejo e a suplementagdo da dieta
dos animais permitem aumento de produtividade e maior qualidade dos produtos na bovinocultura de
corte.

A utilizacdo de glicerina bruta associada a fontes de lipideos é uma alternativa para aumento do
valor energético da dieta e desempenho animal, podendo proporcionar manipulacdo da qualidade da
carne de bovinos de corte. Entretanto existe dificuldade na manipulagdo (mistura) do concentrado no
caso da utilizacdo de algumas fontes de lipideos quando utilizados em maiores propor¢des na ragao.

A impossibilidade de usar a torta de pinhdo manso tratada com cal, sugere o desenvolvimento
de novas técnicas de detoxificacdo e dificulta o uso do pinhdo manso na inddstria do Biodiesel, uma

vez que o subproduto gerado terd muito baixo valor agregado.

O uso de animais F1 Holandés x Zebu permite o aumento na média da producédo de leite brasileira,
sem a necessidade de grandes investimentos em instalacfes A produtividade média do rebanho leiteiro do
Brasil é em torno de 1.200 kg por lactacdo. A produgdo observada para vacas F1 Holandés x Zebu foi
2.773,1 kg. Também podera ocorrer aumento da oferta de animais de qualidade tanto para a cadeia de leite
como para a cadeia da carne, visto que estes gendtipos produzem bezerros de qualidade.

A eficiéncia de utilizagdo do pasto foi aumentada em resposta ao fornecimento de nutrientes
suplementares, e concomitantemente pode-se alterar o ambiente ruminal, diminuindo a emissdo de metano
entérico. Através da suplementacdo, pode-se reduzir a idade de abate, diminuindo a emissdo de metano
pelos animais, aumentar a qualidade da carne, atendendo assim a demanda do mercado consumidor.

Niveis moderados (0,5 kg de suplemento) de suplementos multiplos podem ser fornecidos aos
novilhos em fase de recria durante o periodo da seca, para estimular o consumo de pasto, porém a maxima
producdo microbiana obtida com oferta 1,34 kg de suplemento, as melhores respostas de desempenho e
caracteristicas nutricionais parecem estar neste intervalo de fornecimento de suplemento.

A utilizacdo da altura e da interceptacdo luminosa como critério de manejo do pastejo, aumentou a

eficiéncia de colheita de forragem pelos animais, resultando em maior ganho de peso por animal e por area.
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O principal impacto no modelo organico de producéo de cordeiros foi na melhora do custo de
producdo. Com relacdo a producdo de cordeiros alimentados com grédos de girassol e feno de amoreira,
o0 principal impacto verificado foi 0 aumento na concentracdo dos principais acidos desejaveis, sendo

atualmente uma das grandes preocupacdes da populacdo mundial, o alimento funcional.

Rede 3 — Nutricdo e Producdo de Monogastricos

3.1 - Gerar dados sobre exigéncias nutricionais e valores nutricionais de alimentos para
atualizacéo das tabelas Brasileiras e gerar informacgdes sobre o uso de alimentos funcionais e
aditivos.

Através da realizacdo das pesquisas foi possibilitada a ampliacdo da base de conhecimentos cientificos
pela organizacdo dos resultados de pesquisas em bases de dados e algumas areas ja oferecem resultados
consolidados em software. O software Avinesp, por exemplo, permitira ao produtor desenvolver
estratégias nutricionais para otimizar desempenho com correto atendimento nutricional, reduzindo
assim a emissdo de poluentes para 0 meio ambiente. Atraves desse conhecimento gerado sera possivel
solucionar os problemas existentes e promover desenvolvimento sustentavel da Ciéncia Animal no
Brasil.

Os resultados das pesquisas sobre composicdo de alimentos e necessidades nutricionais também
serviram e servirdo para o aperfeicoamento de tabelas de recomendacdo nutricional, tais como as
Tabelas Brasileiras para Suinos e Aves e a Fundacién Espafiola para el Desarrollo de la Nutricion
Animal.

Os resultados relativos aos testes e estudos dos usos dos aditivos e alimentos funcionais estdo sendo
usados pelo agronegdcio brasileiro da industria avicola e suinicola.

A determinacdo das exigéncias nutricionais para Tilapias e outras espécies de peixes além de ter
possibilitado o aumento da producdo de peixes, resultou em melhoria na qualidade das ragdes
comerciais e da qualidade da agua e do meio aquatico.

Estudar as condicbes de ambiente para suinos e peixes e 0s seus comportamentos, bem como os

fatores nutricionais que podem afetar bem estar e desempenho

O uso de ractopamina e plasma sanguineo em escala comercial € uma realidade no Brasil hoje gracas

aos resultados das pesquisas realizadas no espectro do INCT-CA.

89




GCVERNEO FEDERAL

® CNP Diretoria de Cooperagao Institucional/DCOI Ministério da A
q Coordenagao Geral de Cooperagao Nacional/CGNAC Ciéncia, Tecnologia BMIL

~ . . . . . | i
de D Coordenagdo de Apoio a Parcerias Institucionais/ COAP| © "% PAIS RICO € PAIS SEM POBREZA

Cientifico e Tecnoldgico

J& se percebe uma mudanca gradativa na idade de desmame de leitdes e nos modelos de instalagGes de
suinos em funcdo dos resultados divulgados sobre a melhoria de qualidade do rebanho com uso de
tecnologias para adequacao em termos de conforto térmico e de bem estar animal.

A industria avicola e suinicola brasileira reduziu o uso de antibidticos e aumentou o uso de alimentos

funcionais e aditivos em funcéo dos resultados produzidos no ambito do INCT-CA.

Rede 4 - Avaliacdo Genética Quantitativa e Molecular em Animais de

Producao

4.1 - Estudar a Nutrigenémica, o desenvolvimento muscular e a qualidade de carne em animais

de producéo

Entendimento das vias metabdlicas que regulam o desenvolvimento muscular e que regulam a resposta
animal a diferentes formas de dieta. Foram identificados também genes diferencialmente expressos
frente a diferentes condicGes de temperatura (conforto e estresse térmico)

Parceria com empresas: TOPIGS e DEGUSSA

4.2 - Integrar os dados quantitativos e moleculares nos programas de melhoramento genético

animal

Métodos estatisticos para incorpora¢do de dados moleculares a programas de producédo de suinos
Estabeleceu-se metodologia para analisar simultaneamente animais genotipados e ndo genotipados

considerando variancias especificas para cada SNP usando procedimentos Bayesianos.

Rede 5- Avaliacao e Reducédo de Gases de Efeito Estufa na Pecuaria:

Baseado nas incertezas em relagdo a emissdo de gases de efeito estufa pela pecuéria, foram criadas
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hip6teses de mitigacdo destes gases no caso especifico da producdo de metano entérico, com base nos
conhecimentos dos produtos oriundos do metabolismo ruminal em funcdo da manipulacdo de dietas.
No que se trata a emissdo de gas carbbnico e Oxido nitroso, através da eficiéncia de manejo da
pastagem e utilizacdo de insumos (adubo e suplemento). Os resultados de emissdo de metano, gas
carbonico e Oxido nitroso no ecossistema devem ser vistos de forma conjunta afim de proceder um
balanco entre emissdo e sequestro de carbono nesse ecossistema. Os resultados preliminares até entdo
sdo de experimentos isolados, que ndo confirmaram algumas hipoteses de mitigacdo da emissdo de
metano pelos animais com o uso de suplementos fornecidos entre 0,3 e 0,7% PC/dia no pasto e
mitigacdo com uso de dleos essenciais em dietas de confinamento. Almeja-se ao final do ano de 2015
fazer um balanco, com uma quantidade mais robusta de dados, da emissdo de gases no ecossistema

pastagem.

Boa parte dos inventéarios e relatorios sobre as emissdes antrépicas de gas metano utilizam como
parametro (default) uma emissdo anual de 5,0 kg de metano para ovinos adultos alimentados em nivel
de mantenca (IPCC, 2006), valor este inferior aos dados encontrados preliminarmente até o0 momento
usando a respirometria. Entretanto, a partir dos dados encontrados € possivel verificar que a perda de
energia associada a producdo de gas metano possa ser inferior caso 0s animais estejam sendo

alimentados com forrageiras em estadio mais avancado de maturacao

B — FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS:
No periodo de 2009 a 2013,0s pesquisadores do INCT-CA orientaram 291 dissertacGes e 174 teses,

além de centenas de alunos de Inici¢do Cientifica.
C — TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA:
Manuais, livros, softwares e produtos gerados.

SALIBA, E.O.S; CAVALCANTI, A.C. Compéndio de utilizacdo de indicadores no metabolismo animal. 1. ed.
Belo Horizonte: FEPMVZ, 2013. v. 1. 236p.

Capitulo de livro:

Software:
Seré langado durante o Simpdsio Internacional: Modelagem na Produgdo de Suinos e Aves, em junho
de 2013, o software AVINESP — Modelo de Crescimento e Predi¢éo de Exigéncias.
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D — EDUCAGAO E DIVULGAGAO DA CIENCIA:
Palestras, resumos internacionais, realizacao de eventos

Foram proferidas e publicadas centenas de palestras em congressos Nacionais e Internacionais,
destacando-se abaixo somente algumas palestras.

Palestras:

1. Modelo de crecimiento y prediccion de las exigencias para pollos de engorde. In: XVI Seminario
Internacional de Avicultura: Tecnologia y Eficiencia, 2013, Guayaquil, Equador. Proferida por
Nilva Kazue Sakomura

2. Mesa-redonda: Mudanzas en el genotipo y los efectos sobre las exigencias nutricionales de las aves.
In: XVI Seminario Internacional de Avicultura: Tecnologia y Eficiencia, 2013, Guayaquil,
Equador. Proferida por Nilva Kazue Sakomura

3. Planos nutricionais para suinos. In: Seminario da Alltech. 2012, Curitiba, Brazil. Proferida por
Juarez Lopes Donzele.

4. Influéncia do ambiente térmico e do desafio imune na nutri¢do de suinos. In: Seminario da Alltech,
2012, Curitiba, Brazil. Proferida por Juarez Lopes Donzele.

5. Influéncia do ambiente térmico e do desafio imune na nutricdo de suinos. In: AVESUI 2012,
Curitiba, Brazil. Proferida por Juarez Lopes Donzele.

6. Influéncia do ambiente térmico e do desafio imune na nutricdo de suinos. In: SIMIS/UFLA, 2012,
Lavras, Brazil. Proferida por Juarez Lopes Donzele.

7. Glutamina: Essencial na nutricdo de leitdes? In: AVESUI, 2012, Curitiba, Brazil. Proferida por
Juarez Lopes Donzele.

8. Nutricion de precision para pollos de engorde. In: ANAVIP, 2012, Panama. Proferida por Horacio
Santiago Rostagno.

9. Tabelas Brasileiras. In: Congresso Latino americano de Avicultura, 2011, Buenos Aires,
Argentina. Proferida por Horacio Santiago Rostagno.

10. A new insight to aminoacid requirements of chicks. In: WPCA, 2012, Salvador. Proferida por
Horéacio Santiago Rostagno.

11. New approaches for feeding poultry. In: WPCA, 2012, Salvador. Proferida por Horacio Santiago
Rostagno.
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12. Effect of Using Gallipro in Diets of Broilers About Performance and Digestibility of Nutrients. In:
WPCA, 2012, Salvador. Proferida por Horacio Santiago Rostagno.

13. Niveles de vitaminas y minerales em |&s raciones para cerdos em crescimiento. In: Salta,
Argentina, 2012. Proferida por Horécio Santiago Rostagno.

14. Novas tendéncias nas formulacdes de racBes para aves. In: Jodo Pessoa-PB, Brazil, 2012.
Proferida por Horécio Santiago Rostagno.

15. Ingredientes Alternativos para Suinos. Opcdo de Reducdo de Custos. In: Francisco Beltrado-PR,
Brazil, 2012. Proferida por Horécio Santiago Rostagno.

16. Alimentacéo liquida. In: Toledo-PR, Brazil, 2012. Proferida por Horacio Santiago Rostagno.

17. Brazilian Tables for Poultry and Swine. Nutritional Requirements of Broiler chickens and Laying
Hens. IN: Lexington - Kentucky, USA, 2012. Proferida por Horécio Santiago Rostagno.

18. Novos conceitos em nutricdo de aves.In: Zootec 2011, Maceio-AL, Brazil. Proferida por Luiz
Fernando Teixeira Albino.

BORGES, A. L. C. C. ; SILVA, Ricardo Reis e ; LAGE, H. F. . Exigéncias nutricionais tropicais: necessarias para
a formulacdo de dietas para bovinos?. In: Simpésio Internacional em Formulagéo de Dietas para Gado de Leite,

2010, Lavras-MG. Anais do Simpésio Internacional em Formulacdo de Dietas para Gado de Leite, 2010.

Marcondes, Marcos Inacio ; GIONBELLI, M. P. ; Burgos, E.M.G. ; Araljo, F.L. ; OLIVEIRA, I. S. .
Silagem de cana-de-aglcar como alternativa de alimentacdo da vaca leiteira. In: Santos, G.T.;
Granzotto, F.;Schogor, A.L.B.; Zambom, M. A.; Prado, O. P. P.; Martins, A. S.; Grande, P. A,
Damasceno, J. C.. (Org.). Simpdsio Sobre Sustentabilidade da Pecuéria Leiteira da Regido Sul do
Brasil. 1ed.Maringa-PR: Nova Sthampa Grafica e Editora, 2012, v. 1, p. 49-76.

MARCONDES, M. I. ; GIONBELLI, M. P.; ANDRADE, F. L. ; VERGARA, R. A. V. ; SILVA, T. E.
; Burgos, E.M.G. . Utilizacdo da silagem de cana-de-acUcar para vacas em lactacdo. In: Marcondes,
M.1.; Veloso, C.M., Guimaraes, J.D.; Andrade, F.L.; Prados, L.F.; Amorim, L.S.; Fernandes, L.S.;
Machado, M.G.; Cardoso, W.L.. (Org.). Anais do Il Simpédsio Nacional de Bovinocultura Leiteira e |
Simpdsio Internacional de Bovinocultura Leiteira. 1ed.VICOSA: Suprema Grafica e Editora, 2011, v. ,
p. 243-300.

MARCONDES, M. I.; PAULINO, Pedro Veiga Rodrigues ; VALADARES FILHO, Sebastido de
Campos ; GIONBELLI, M. P. ; SILVA, L. F. C. E.; TEDESCHI, L. O.. Predi¢do da composi¢édo
quimica corporal e da carcaca de animais Nelore puros e cruzados. In: Valadares Filho, Sebastido de
Campos; Marcondes, Marcos Inacio; Chizzotti, Mario Luiz; Paulino, Pedro Veiga Rodrigues. (Org.).
Exigéncias Nutricionais de Zebuinos Puros e Cruzados BR-CORTE. 2ed.Visconde do Rio Branco:
Suprema Grafica e Editora Ltda, 2010, v. , p. 65-84.
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VALADARES FILHO, Sebastido de Campos ; MARCONDES, M. I.. Utilizacdo de indicadores na
avaliagdo do consumo de animais: estado da arte. In: Luis Felipe Prada e Silva; Francisco Palma
Rennd. (Org.). Il Simposio Internacional de Avangos em Técnicas de Pesquisa em Nutricdo de
Rumiantes. led.Pirassununga: Editora 5D, 2009, v. I, p. 15-49.

MARCONDES, M. I. ; SILVA, J. C. P. M. ; VELOSO, C. M. ; CAMPOQOS, José Mauricio de Souza .
Manejo de novilhas leiteiras. In: José Carlos Peixoto Modesto da Silva; André Soares de Oliveira;
Cristina Matos Veloso. (Org.). Manejo e administracdo na bovinocultura leiteira. Visconde do Rio
Branco: Suprema Gréfica e editora LTDA, 2009, v. 1, p. 55-89.

CHIZZOTTI, M. L. (Org.) ; LADEIRA, M. M. (Org.) ; MACHADO NETO, O. R. (Org.) ; SILVA, M.
C. (Org.) ; LOPES, L. S. (Org.) ; CARVALHO, J. R. R. (Org.) ; OLIVEIRA, D. M. (Org.) ; ALVES,
M. C. L. (Org.) . VII SIMPEC - VII Simposio de Pecuéria de Corte e 1l Simpdsio Internacional de
Pecuaria de Corte. 1. ed. Visconde do Rio branco: Suprema Grafica e Editora, 2011. v. 1. 364p .

CHIZZOTTI, M. L. (Org.) ; Melo, A. M. Y. (Org.) ; SA, M. C. A. (Org.) . Anais do Il Simpésio de
producdo animal do Vale do S&o Francisco. Petrolina: Grafica Sdo Franciscana, 2009.

PAULINO, Mério Fonseca ; DETMANN, Edenio ; Silva, Aline Gomes ; ALMEIDA, Daniel Mageste
de ; VALENTE, Eriton Egidio Lisboa ; MACIEL, lvan Franca Smith ; NASCIMENTO, Jeferson Luiz
Marciano do ; BITTENCOURT, Jéssika Almeida ; MARTINS, Leandro Soares ; BARROS, Livia
Vieira de ; PAULA, Nelcino Francisco de ; MENDES, Roberta Kelly Viana Mendes ; Lopes, Sidnei
Antonio ; CARVALHO, Victor Valério de . Bovinocultura de Alto Desempenho com Sustentabilidade.
In: Sebastido de Campos Valadares Filho; Méario Fonseca Paulino; Pedro Veiga Rodrigues Paulino et
al.. (Org.). VIII SIMCORTE - VIII Simposio de Producdo de Gado de Corte. 1ed.Visconde do Rio
Branco: Suprema Grafica e Editora, 2012, v. 1, p. 183-196.

Paulino, Mério F.; DETMANN, Edenio; Silva, Aline Gomes ; ALMEIDA, Daniel Mageste de ;
MARQUES, David, E.C ; VALENTE, Eriton Egidio Lisboa; MACIEL, Ivan Franca Smith ;
CARDENAS, Javier Enrique Garces ; MARTINS, Leandro Soares ; BARROS, Livia Vieira
de ; PAULA, Nelcino Francisco de ; ORTEGA, Roman E.M. ; Lopes, Sidnei Antonio ; CARVALHO,
Victor Valério de . Suplementacdo nutricional estratégica para recria e terminacao de bovinos precoces.
In: Fabiano Alvim Barbosa; Livio Ribeiro Molina; Décio Souza Graca; Venicio José de Andrade;
Fabricio Teixeira da Rocha; Felipe Lage Bicalho; Geraldo Helber Batista Maia Filho; Patricia Caires
Molina; Raphael Amazonas Mandarino: Paolo Ant6nio Dutra Vivenza. (Org.). V Simpdsio Nacional
sobre producdo e gerenciamento da pecudria de corte. led.Belo Horizonte: FEPMVZ, 2012, v. 1, p. 55-
76.

DETMANN, Edenio; PAULINO, Mério Fonseca ; VALADARES FILHO, Sebastido de Campos .
Otimizacdo do Uso de Recursos Forrageiros Basais. In: Sebastido de Campos Valadares Filho et al..
(Org.). VII SIMCORTE. Visconde do Rio Branco: Suprema Gréfica e Eitora, 2010, v. 1, p. 191-240.

PAULINO, Mario Fonseca ; DETMANN, Edénio ; VALADARES FILHO, Sebastido de Campos ;
Silva, Aline Gomes ; CABRAL, Carla Heloisa Avelino ; VALENTE, Eriton Egidio Lisboa ; BARROS,
Livia Vieira de ; PAULA, Nelcino Francisco de ; Lopes, Sidnei Antonio ; COUTO, Victor Rezende
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Moreira. Bovinocultura Programada. In: Sebastido de Campos Valadares Filho. (Org.). VII
SIMCORTE. 1ed.Visconde do Rio Branco: Suprema Grafica e Editora, 2010, v. 1, p. 267-298.

PAULINO, Méario Fonseca ; DETMANN, Edenio ; BARROS, Livia Vieira de ; Silva, Aline Gomes ;
Lopes, Sidnei Antonio . Estratégias e economicidade de suplementacdo de bovinos de corte em pastejo.
In: Luiz Fernando Aardo Marques. (Org.). Produtividade com preservacdo ambiental. led.Alegre:
Caufes, 2010, v. 1, p. 27-44.

Paulino, Mério F. ; DETMANN, Edenio ; BARROS, Livia Vieira de ; Silva, Aline Gomes ; Lopes,
Sidnei Antonio . Suplementacdo de bovinos em pastejo na época seca para desempenho 6timo. In:
Marcio Machado Ladeira et al.,. (Org.). VI Simposio de Pecuaria de Corte e | Simpdsio Internacional
de pecuaria de corte. 1ed.LAVRAS: , 2009, v. 1, p. 49-72.

DETMANN, Edenio ; PAULINO, M. F.; VALADARES FILHO, Sebastido de Campos . Avaliacao
Nutricional de alimentos ou Dietas. In: Sebastido de Campos Valadares Filho. (Org.). VI SIMCORTE.
led.Visconde do Rio Branco: Suprema Gréfica e Editora, 2008, v. 1, p. 21-52.

VALADARES FILHO, S. C.; MARCONDES, Marcos Inacio . ISBN 9788560014057 Utilizacdo de
indicadores na avaliacdo do consumo de animais:Estado da Arte. In: Luis Felipe Prada e Silva;
Francisco Palma Renné. (Org.). Il Simpdsio Internacional Avancos em Técnicas de Pesquisa em
Nutricdo de Ruminantes. led.Pirassununga: Studium 5D Marketing e Comunicacéo, 2009, v. 1, p. 15-
49,

PAULINO, Pedro Veiga Rodrigues; CHIZZOTTI, Mério Luiz; Valadares Filho, Sebastido de
Campos ; REIS, S. F. . ISBN 9788560014057 Exigéncias nutricionais de bovinos de corte: Técnicas de
pesquisa e resultados nacionais. In: Luis Felipe Prada e Silva; Francisco Palma Rennd. (Org.). 1l
Simposio Internacional Avancos em Teécnicas de Pesquisa em Nutricdo de Ruminantes. Pirassununga:
Studium 5D Marketing e Comunicagéo, 2009, v. 1, p. 123-146.

EREIRA, ODILON GOMES; Silva, T.C.; RIBEIRO, K. G.. Tropical legume silages. In: Odilon
Gomes Pereira, Dilermando Miranda da Fonseca, Karina Guimardes Ribeiro, Fernanda Helena Martins
Chizzotti. (Org.). Anais do VI Simpdsio sobre Manejo Estratégico da Pastagem. led.Visconde do Rio
Branco: Suprema Grafica e Editora Ltda, 2012, v. 1, p. 269-315.

PEREIRA, O. G.; Oliveira, A.S. ; RIBEIRO, Karina Guimardes . Uso de forragens conservadas em
sistemas de producdo de carne: aspectos bioeconémicos. In: Cldves Cabreira Jobim, Ulysses Cecato,
Marcos Weber do Canto. (Org.). IV Simpdsio sobr Producdo e Utilizacdo de Forragens Conservadas.
Maringa: Sthampa Gréafica e Editora, 2011, v. 1, p. 73-93.

PEREIRA, O. G. ; RIBEIRO, Karina Guimardes ; Oliveira, A.S. . Forragens para novilhas leiteiras. In:
Elzania Sales Pereira; Patricia Guimaraes Pimentel; Augusto César de Queiroz;lvone Yurika Mizubuti.
(Org.). Novilhas Leiteiras. Fortaleza: Graphiti grafica e editora ltda, 2010, v. 1, p. 411-459.

95



http://lattes.cnpq.br/4329309889502866
http://lattes.cnpq.br/7337016110305690
http://lattes.cnpq.br/9490340357962289
http://lattes.cnpq.br/7337016110305690
http://lattes.cnpq.br/9490340357962289
http://lattes.cnpq.br/7337016110305690
http://lattes.cnpq.br/3532765293459410
http://lattes.cnpq.br/4964352501826151
http://lattes.cnpq.br/7923070161967604
http://lattes.cnpq.br/3842707559113340
http://lattes.cnpq.br/9362561421280896
http://lattes.cnpq.br/9716718882250679
http://lattes.cnpq.br/9716718882250679
http://lattes.cnpq.br/9716718882250679

GCVERNEO FEDERAL

® CNP Diretoria de Cooperagao Institucional/DCOI Ministério da A
q Coordenagao Geral de Cooperagao Nacional/CGNAC Ciéncia, Tecnologia BMIL

e " . . oo Inovaca
c de D Coordenagdo de Apoio a Parcerias Institucionais/ COAP| © "% PAIS RICO € PAIS SEM POBREZA

Cientifico e Tecnoldgico

PEREIRA, O. G.; Oliveira, A.S. ; RIBEIRO, Karina Guimaraes . Strategies to enable the use of
legume silage in ruminant production. In: Zopollatto, M., Muraro, G.B., Nussio, L.G.. (Org.).
Proceedings of the International Symposium on Forage Quality and Conservation. Piracicaba: Fealq,
2009, v. , p. 109-135.

ROSTAGNO, Horacio S; TAVERNARI, Fernando C; NOGUEIRA, Eduardo T.; ALBINO, Luiz
Fernando Teixeira. Probidticos e Prebidticos na alimentacdo de aves. In: Celia L.L. Ferreira (Ed).
(Org.). Probidticos e Prebioticos: Atualizacdo e Prospeccdo. 02ed.Rio de janeiro - RJ: Editora Rubio
Ltda. Rio de Janeiro. 2012; 226p, 2012, v. , p. 195-212.

LORA, Alfredo ;PENA, Sergio M.; ALBINO, Luiz Fernando Teixeira; LOPES, Darci
C ; ROSTAGNO, Horacio S ; TAVERNARI, Fernando C. A Pesquisa Cientifica. In: Bruno Caputi;
Alexandre Camargo Costa; Eduardo Terra Nogueira.. (Org.). NUTRICAO RESPONSAVEL
Contribuindo com o meio ambiente.. 1ed.Toledo, PR: GFM Gréfica & Editora, 2011, v. 1, p. 41-77.

MACEDO, T. M. ; GONCALVES, L. C.; LANA, AM.Q. ; SA, H. C. M. ; SOARES, N. C. .
Consorcio gramineas e leguminosas: uma alternativa para o sistema de producdo de bovinos. In: |
Simposio Internacional em Sistemas Agroflorestais/Workshop sobre Sistemas Agroflorestais, 2012,
Uberlandia. 1 Simpdsio Internacional em Sistemas Agroflorestais/Workshop sobre Sistemas
Agroflorestais, 2012.

REIS, Guilherme Lanna ; LANA, A.M.Q. ; GONCALVES, L. C. ; BORGES, I.; LANA, R. M. Q. .
Aspectos sobre a fertilizacdo nitrogenada, sombreamento e manejo de pastagens tropicais. In: |
Simpésio Internacional em Sistemas Agroflorestais/Workshop sobre Sistemas Agroflorestais, 2012,
Uberlandia. | Simpdsio Internacional em Sistemas Agroflorestais/Workshop sobre Sistemas
Agroflorestais, 2012.

GONCALVES, Lucio Carlos ; TOMICH, T. R. ; JAYME, D. G. ; MACHADO, Fernanda Samarini ;
PEREIRA, L. G. R. ; Teixeira, A.M. ; VELASCO, F. O.; MAGALHAES, F. A. . Avancos e desafios
tecnolégicos na avaliacdo de forrageiras tropicais. In: Reunido Anual da Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 2012, Brasilia. Anais da 49 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2012. v. 1.
p. 1-3.

TEIXEIRA, Alex de Matos ; GONCALVES, L. C. ; JAYME, D. G.’. Producdo de leite a pasto. In: Il
Simpdsio de Gestdo da Pecuéria nos Tropicos, 2011, Betim. | SIMPOSIO MINEIRO DE PRODUCAO
ANIMAL. Betim: Puc Minas, 2011. p. 47-70.

TEIXEIRA, Alex de Matos ; GONCALVES, L. C.;JAYME, D. G.; VELASCO, F. O.; RIBEIRO
JUNIOR, Gabriel de Oliveira ; CASTRO, Gustavo Henrique de Frias . Producéo de leite em pastagens
manejadas intensivamente. In: | Simpo6sio Mineiro de Producdo Animal, 2011, Diamantina. |
SIMPOSIO MINEIRO DE PRODUCAO ANIMAL. Diamantina: UFVIM, 2011. p. 145-171.
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SALIBA, E. O. S.;RODRIGUEZ, Norberto Mario. Uso de indicadores na avaliacdo da
digestibilidade em ruminantes. In: Luis Felipe Prada e Silva; Francisco Palma Rennd. (Org.). 1l
Simposio  Internacional Avancos em técnicas de pesquisa em nutricdo de ruminantes.
led.Pirassununga: USP, 2009, v. 1, p. 50-67.

SALIBA, E. O. S. ; RODRIGUEZ, N. M. . CARBOIDRATOS NAO FIBROSOS PARA GADO DE
LEITE. In: GONCALVES,L.C.;BORGES,I;FERREIRA,P.D.S.. (Org.). ALIMENTOS PARA GADO
DE LEITE. 01ed.BELO HORIZONTE: FEPMVZ, 2009, v. 01, p. 389-412

REIS, R. A.; da SILVA, S. C . Consumo de forragens. In: Telma Teresinha Berchielli; Alexandre Vaz
Pires; Simone Gisele de Oliveira. (Org.). Nutricdo de Ruminantes. 2ed.Jaboticabal: FUNEP, 2011, v. 1,
p. 83-114.

Reis, Ricardo Andrade ; BASSO, F C; ROTH, A P de T P ; BERNARDES, T. F.. Avancgos recentes
na ensilagem de milho e de gramineas tropicais. In: Francisco Palma Rennd, Luis Felipe Prada e Silva.
(Org.). 1l Simposio Internacional Avancado em Técnicas de Pesquisa em Nutricdo de Ruminantes.
Iled.Pirassununga: 5D, 2011, v. 01, p. 161-184.

Reis, Ricardo A. ; COAN, R. M. ; VIEIRA, B R . Silagem de capim em sistemas de producédo de carne
e ou leite: relagBes custo x beneficio. In: Jobim, C C, Cecato, U, Canto, M W. (Org.). IV Simpdsio:
Producdo e utilizacdo de forragens conservadas. led.Maringa: Sthampa Grafica e Editora, 2011, v. 01,
p. 09-38.

SIQUEIRA, G. R.;ROTH, AP de T P;ROTH, M. de T. P.; BERNARDES, T. F.; Reis, Ricardo
Andrade . Silagem de cana-de-agucar queimada: Manejo da ensilagem e desempenho de bovinos. In:
Evangelista, A.R., Bernardes, T.F., Chizzoti, F.H.M., Dias, J.S., Morais, G.. (Org.). As forrageiras e
suas relacGes com o solo, ambiente e o animal. led.Lavras: Suprema Gréfica e Eitora LTDA, 2011, v.
1, p. 173-195.

Reis, Ricardo Andrade ; OLIVEIRA, A. A. ; SIQUEIRA, G. R. ; GATTO, E . Semi confinamento para
producéo intensiva de bovinos de corte. In: Joanis Tilemahos Zervoudakis, Antonio Jose Neto, Renato
Pereira da Silva, Lian Chambo Rondena, Pesqueiro Silva,Rafaels Goncalves Ferrato da Silva, Jefferson
Fabiano Wener Koscheck. (Org.). Simpdsio Matogrossense de Bovinocultura de Corte. led.Cuiaba:
Juscemil Serafim, 2011, v. 01, p. 195-224.

EVANGELISTA, A. R. ; Reis, Ricardo Andrade ; MORAIS, G . Fatores limitantes para a adoc¢do da
tecnologia de fenacdo em sistemas de producdo animal. In: Jobim, C C, Cecato, U, Canto, M W. (Org.).
IV Simposio: Producdo e utilizacdo de forragens conservadas. led.Maringa: Sthampa Gréfica e
Editora, 2011, v. 1, p. 271-292.

Reis, Ricardo Andrade ; EVANGELISTA, A. R. ; BASSO, F C. E possivel produzir fenos de alta
qualidade em clima tropical?. In: Odilon Gomes Pereira, Dilermano Miranda da Fonseca, José Antonio
Obeid, Domicio do Nascimento Junior. (Org.). Anais do V Simposio Internacional Sobre Manejo
Estratégico da Pastagem, Il Simpdsio internacional sobre producdo animal em pastejo. led.Vigosa:
Suprema Grafica e Editora LTDA, 2010, v. 1, p. 463-512.
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Reis, Ricardo Andrade ; VIEIRA, B R ; CARVALHO, I. P. ; CASAGRANDE, D R . Suplementacédo
na estacdo chuvosa. In: Ladeira, M. M. et al.. (Org.). VI Simposio de Pecuaria de Corte, | Simpdsio
Internacional de Pecuéria de Corte. led.Lavras: Universidade Federal de Lavras, 2009, v. 01, p. 209-
242.

Oliveira, A.S. ; ABREU, D. C. ; CAMPOS, José Mauricio de Souza ; Moraes, E.H.B.K. . Estratégias
de Suplementacdo para Recria Econdmica de Novilhas em Pastagens. In: Lucio Carlos Gongalves;
Diogo Gonzaga Jayme; Ana Luiza Costa Crus Borges et al.. (Org.). | Simpdsio Nacional e VI Simpdsio
Mineiro sobre Nutricdo de Gado de Leite. 1ed.Belo Horizonte: FEPMVZ, 2012, v. 1, p. 158-181.

VITOR, C. M. T. ; GUIMARAES, A. S. ; OLIVEIRA, André Soares de ; CLEEF, E. H. C. B. V..
Coprodutos da extracdo do 6leo de sementes de pinhdo-manso (Jatropha curcas) na alimentacao animal.
In: José Carlos Fialho de Resende, Luciana Nogueira Londe, Wania Santos Neves. (Org.). Pinhdo-
manso. Nova Porteirinha: EPAMIG NM, 2011, v. , p. 457-480.

OLIVEIRA, André Soares de ; OLIVEIRA, M. R. C. ; SOUZA, J. G. ; GABRIEL, J.A. ; ALESSI, K.
C.; SOUZA, M.C. ; SCHWAMBACH, T. I. . Perspectiva da Utilizacdo dos Co-produtos do Biodiesel
na Producdo de Bovinos de Corte. In: Joanis T. Zervoudakis; José Antdnio Neto; Renata Pereira da
Silva; Lilian Chambd Rondena P. Sllva; Rafael G. F. da Silva; Jefferson F. W. Koscheck. (Org.). Anais
do I SIMBOV-MT Simpoésio Matogrossense de Bovinos de Corte. Cuiaba: Juscemil Serafim, 2011, v.
1, p. 131-150.

6. INDICADORES DE PRODUGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

6.1 Informar, no quadro abaixo, os numeros da producdo técnico-cientifica e artistica no
periodo, restritos a tematica do projeto deste INCT, com base nos Curriculos Lattes dos
pesquisadores vinculados ao INCT.
Importante:
a) listar, ao final do relatério, todas as referéncias que compdem o quantitativo aqui
informado, por tipo de producéo
b) Acrescentar a especificacdo do item nos campos solicitados.

Quantitativo da Producéo Cientifica

TIPO QUANTIDADE
Livros 36
Capitulos de livros 174
Artigos publicados em periddicos nacionais indexados 259
Artigos publicados em periddicos internacionais indexados 911
Trabalhos apresentados em congressos nacionais 106
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Trabalhos apresentados em congressos internacionais 16

Software (Composicdo de alimentos CQBAL 3.0 e Exigéncias 2
nutricionais e Formulagcdo de Dietas BR-CORTE)

Produtos (especificar)

Processos (especificar)

Producdao artistica (especificar)

Outros (especificar):

Livro 2009 (7); 2010 (11); 2011(9); 2012 (8); 2013 (1)

Capitulo Livro 2009 (57); 2010 (50); 2011 (22); 2012 (45)

Artigos Nacionais 2009 (47); 2010 (63); 2011 (16); 2012 (114); 2013 (19)

Artigos Internacionais 2009 (215); 2010 (218); 2011 (170); 2012 (260); 2013 (48)
Trabalhos apresentados nacionais 2012 (89); 2013 (17)

Trabalhos apresentados internacionais 2012 (15); 2013 (1)

6.2 Os resultados obtidos nas pesquisas do Instituto geraram patentes?

( )sim (x )nédo ( )ndo seaplica

Em caso afirmativo, preencher os quadros abaixo (A e B):

Importante: listar, ao final do relatério, os dados relativos as patentes obtidas por este INCT (namero
de registro, data da concesséao, validade da concesséo, descricdo minima do objeto/processo
patenteado, tipificacdo da patente (invencéo, modelo de utilidade, adicdo de invencao)

A. Geracdo de Patentes do INCT

Etapa atual Quantidade

Patentes requeridas

Patentes concedidas

Patentes comercializadas

B. Tipificacdo das Inovacdes do INCT (assinale os itens pertinentes)

( 3) Produtos comerciais (software e outros) () Marketing

() Produtos industriais (equipamentos, kits de |( ) Gestdo Organizacional
diagnostico e outros)

() Processos () Outros (descrever):

() Procedimentos

() Politicas Publicas

6.3 Informar, no quadro abaixo, os dados relativos a formacgao de recursos humanos em nivel
de pés-graduacdo (mestrado e doutorado) e situacdo atual dos bolsistas egressos, no ambito
do INCT.

Importante: listar, ao final do relatério, as referéncias bibliograficas completas das teses e
dissertacfes aqui citadas.

Teses e Dissertacdes concluidas no ambito do INCT

Situacdo atual
Titulo (permanece ou ndo
Nome do titulado obtido/ _Ano d~e Instl_twgao UE vinculado ao IN_CT e de
X titulagéo (sigla) que maneira;
area LT
empresa/instituicao de
atuacao profissional atual)
Ana Lucia Puerro de Melo Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Ana Paula de Assis Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
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Ana Paula de Souza Ramos Mestrado 2009 UESC BA Sim/Instituicao
Anna Paula de Toledo Piza Roth | Mestrado 2009 UNESP SP Sim/Instituicao
Antdnio Carlos Silveira Mestrado 2009 UFLA MG Sim/Instituicao
Goncalves
Braz Costa de Oliveira Junior Mestrado 2009 UNESP SP Sim/Instituicao
Bruno Hiroshi Tsuneda Mestrado 2009 UFMT MT Sim/Instituicao
Caroline Dantas Meira Mestrado 2009 UESC BA Sim/Instituicao
Daniel de Souza Paiva Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Daniel Navarro Lobato Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Danilo Vargas Goncalves Vieira | Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Eduardi lanino Fortes Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Estefania de Souza Andrade Mestrado 2009 UFLA MG Sim/Instituicao
Fernando Augusto Paes de Mestrado 2009 UFMT MT Sim/Instituicao
Barros Arguello
Fernando Quadrini Castilho Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Giovani Fiorentini Mestrado 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Glauco Mora Ribeiro Mestrado 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Haroldo Santiago Coutinho Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Isabela Pena Carvalho de Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Carvalho
Ivanna Moraes de Oliveira Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Jamile da Costa Araujo Mestrado 2009 UFLA MG Sim/Instituicdo
Jodéo Paulo Ismério dos Santos Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Monnerat.

Josiane Fonseca Lage Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Joyce Alves Pereira Mestrado 2009 UFMT MT Sim/Instituicdo
Juliano Pelicdo Molino Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Lilian Francisco Arantes de Mestrado 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Souza

Luanna Chécara Pires Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Luciana de Lacerda Diniz Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Marcelo Martorano Vallone Mestrado 2009 UFLA MG Sim/Instituicdo
Mariana dos Santos Martins Mestrado 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Marilu Santos Souza Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Michele Faria Alves Mestrado 2009 UFLA MG Sim/Instituicdo
Michelle Sampaio Paulino Mestrado 2009 UFLA MG Sim/Instituicdo
Mozart Alves Fonseca Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Nailson Lima Santos Mestrado 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Nicola Vergara Lopes Seréo Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Otilia Henrique Tamele Mestrado 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Patricia de Cassia Andrade Mestrado 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Marchizeli

Renata de Souza Reis Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Renata Ribeiro Alvarenga Mestrado 2009 UFLA MG Sim/Instituicdo
Rodrigo Giglioti Mestrado 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Rodrigo Vidal de Oliveira Mestrado 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Simone Frotas dos Reis Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Valeria Vania Rodrigues Mestrado 2009 UFLA MG Sim/Instituicdo
Vanildo Ribeiro Paiva Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Verbnica Schinaider do Amaral Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Pereira

Vinicius Cota Mestrado 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Vivian Christina da Costa Mestrado 2009 UEMT MT Sim/Instituicdo
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Ochove

Walter Augusto dos Santos Mestrado 2009 UFMT MT Sim/Instituicao
Marinho

Adriana Aparecida Pereira Doutorado | 2009 UNESP SP Sim/Instituicao
Alex Sandro Schierholt Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Analivia Martins Barbosa Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Ariosto Ardila Silva Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Belmiro Zamperlini Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Carlos Henrique Rocha Costa Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Carlos Souza do Nascimento Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Darcilene Maria de Figueiredo Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Felipe Barbosa Ribeiro Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Frederico de Castro Figueiredo Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicao
Jefferson Costa de Siqueira Doutorado | 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Jodéo Cruz Reis Filho Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
José Augusto Gomes Azevedo Doutorado | 2009 URV MG Sim/Instituicdo
Karina Ferreira Duarte Doutorado | 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Leticia Silva de Freitas Doutorado | 2009 URV MG Sim/Instituicdo
Lidson Ramos Nery Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Luciara Celi da Silva Chaves Doutorado | 2009 URV MG Sim/Instituicdo
Marcelo Jangarelli Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Marcio Ribeiro Silva Doutorado | 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Marcos Jun lIti Yokoo Doutorado | 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Marcos Yamaki Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Marilia Albuquerque de Sousa Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Martins

Marlos Oliveira Porto Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Maurico Tarcio dos Santos Viana | Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Nei Andre Arruda Barbosa Doutorado | 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Polyana Albino Silva Machado Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Rafael Bastos Teixeira Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Regina Tie Umige Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Roberta Carrilho Canesin Doutorado | 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Roberta de Moura Assis Doutorado | 2009 UFLA MG Sim/Instituicdo
Sandra Regina Freitas Pinheiro Doutorado | 2009 UNESP SP Sim/Instituicdo
Viviane Aparecida Carli Costa Doutorado | 2009 UFV MG Sim/Instituicdo
Aline de Assis Lago Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Amanda Vasconcelos Guimardes | Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Andre Cay6 Cavalcante Mestrado 2010 UFMG MG Sim/Instituicdo
Andréia Tirloni Mestrado 2010 UFMT MT Sim/Instituicdo
Anténio Amandio Pinto Garcia Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Junior

Antonio Carlos Pinheiro Cani Mestrado 2010 UESC BA Sim/Instituicdo
Bruna Laurindo Rosa Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Bruno Olivetti de Mattos Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Celso José Girbtto Junior Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Daiana de Oliveira Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Daiane Moreira Silva Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Daiany Iris Gomes Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Dalton Mendes de Oliveira Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Daniel Carneiro de Abreu Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Daniel Gustavo Mansan Gordo Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Daniele de Jesus Ferreira Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
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Daniele de Lima Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicao
Daniella Aparecida de Jesus Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicao
Paula

Eliane Aparecida da Silva Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicao
Elias San Vito Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicao
Fabio Santos Carvalho Mestrado 2010 UESC BA Sim/Instituicao
Felipe Antunes Magalhaes Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicao
Fernanda Carvalho Basso Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicao
Fernando Souza Mendonca de Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicao
Lima

Flavio Ramos Bastos de Oliveira | Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicao
Gabriel Borges Sandt Pessoa Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Gabriel Cipriano Rocha Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Gabriel Moreira Salum Mestrado 2010 UFMG MG Sim/Instituicdo
Guilherme de Albuquerque Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Freitas

Guilherme de Henrigue Silva Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituigdo
Gustavo Chamon de Castro Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Menezes

Henrique Torres Ventura Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
lan Machado Cezimbra Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Isabella Silvestre Barreto Pinto Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Jeferson Corréa Ribeiro Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Jodo Marcos Beltrame Benatti Mestrado 2010 UFMT MT Sim/Instituicdo
Jodo Sergio Oliveira Carvalho Mestrado 2010 UESC BA Sim/Instituicdo
José Rodolfo Reis de Carvalho Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Juan Carlos Rios Alva Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Juliana de Antonio Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Juliana Variz da Costa Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Karina Costa Busato Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Leandro Alebrante Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Leandro de Melo Perreira Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Lilian Oliveira Rosa Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Livia Saab Muraro Mestrado 2010 UFMT MG Sim/Instituicdo
Luciano Pinheiro da Silva Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Marcelo Silva Bassi Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Mércio de Souza Duarte Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Maria Fernanda Ferreira Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Menegucci Praes

Mariana Vieira Azenha Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Mateus Pies Gionbelli Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Matheus Anchieta Ramirez Mestrado 2010 UFMG MG Sim/Instituicdo
Mauricio Nobuyuki Miyashita Mestrado 2010 UFMT MT Sim/Instituicdo
Piona

Melina Aparecida Bonato Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Miguel Frederico Fernandez Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Alarcon

Miguel In4cio da Silva Filho Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Ohanna Ramirez Diaz Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Priscila Furtado Campos Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Rafael Mezzomo Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Raquel Celidonio Wolp Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Rodolfo Alves Vieira Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
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Rodrigo de Oliveira Pacheco Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicao
Rodrigo Giglioti Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicao
Rodrigo Knop Gazza Messias Mestrado 2010 UFV MG Sim/Instituicao
Sarah Sgavioli Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicao
Tiago Santos Silva Mestrado 2010 UFLA MG Sim/Instituicao
Wilma Goncalves de Faria Mestrado 2010 UFMG MG Sim/Instituicao
Wilton Ladeira da Silva Mestrado 2010 UNESP SP Sim/Instituicao
Amanda Prates de Oliveira Doutorado | 2010 UNESP SP Sim/Instituicao
Ana Maria Bezerra Oliveira Lobo | Doutorado |2010 UFV MG Sim/Instituicao
Anastéacia Maria de Araujo Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicao
Campos

André Luis da Costa Paiva Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicao
Annaiza Braga Bignardi Doutorado | 2010 UNESP SP Sim/Instituicao
Bruna Pena Sollero Doutorado | 2010 URV MG Sim/Instituicdo
Claudia Batista Sampaio Doutorado | 2010 URV MG Sim/Instituicdo
Daniel Rume Casagrande Doutorado | 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Dayana Alves da Costa Doutorado | 2010 UFEMG MG Sim/Instituicdo
Débora Martins Paixao Doutorado | 2010 URV MG Sim/Instituicdo
Elisangela Minati Gomide Doutorado | 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Fabricio Pereira Rezende Doutorado | 2010 URV MG Sim/Instituicdo
Fellipe Freitas Barbosa Doutorado | 2010 URV MG Sim/Instituicdo
Fernanda Samarini Machado Doutorado | 2010 UFEMG MG Sim/Instituicdo
Fernando de Castro Tavernari Doutorado | 2010 URV MG Sim/Instituicdo
Flavio Faria De Souza Doutorado | 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Gilberto Romeiro de Oliveira Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicéo
Menezes

Gilmara Jungueira Machado Doutorado | 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Guilherme Rocha Moreira Doutorado | 2010 UFMG MG Sim/Instituicdo
Guilherme Rodrigues Lelis Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Heloisa Helena de Carvalho Mello | Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Heryma Giovane de Oliveira Silva | Doutorado | 2010 UNESP MG Sim/Instituicdo
Humberto Neves de Aguiar Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Joan Bralio Mendes Pereira Lima | Doutorado | 2010 UFMG MG Sim/Instituicdo
Jodo Soares Gomes Filho Doutorado | 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Juliana Ferraz Huback Rodrigues | Doutorado | 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Kamila Andreatta Kling de Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Moraes

Leandro Sdmia Lopes Doutorado | 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Lisiane Pereira de Jesus Doutorado | 2010 UFMT MT Sim/Instituicdo
Luciana Shiotsuki Doutorado | 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Marcela Azevedo Magalhaes Doutorado | 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Méarcia Cristina Aradjo Santana Doutorado | 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Marcos Inacio Marcondes Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Maria do Socorro Nahuz Doutorado | 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Lourenco

Maria Fernanda Soares Queiroz | Doutorado |2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Mariana Magalhdes Campos Doutorado | 2010 UFMG MG Sim/Instituicdo
Moacyr Antonio Serafini Doutorado | 2010 UFLA MG Sim/Instituicdo
Moisés Quadros Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Natélia Guarino Souza Barbosa |Doutorado |2010 UFMG MG Sim/Instituicdo
Sergio de Miranda Pena Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicdo
Severino Cavalcante de Sousa Doutorado | 2010 UNESP SP Sim/Instituicdo
Junior
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Silvana Marques Pastore Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicao
Tatiana Cristina da Rocha Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicao
Thiago Vasconcelos Melo Doutorado | 2010 UNESP SP Sim/Instituicao
Tiago Neves Pereira Valente Doutorado | 2010 UFV MG Sim/Instituicao
Viviane de Oliveira Felizardo Doutorado | 2010 UFLA MG Sim/Instituicao
Alcy Heleno de Souza Junior Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicao
Alessander Rodrigues Vieira Mestrado 2011 UFMG MG Sim/Instituicao
Ana Carolina Tozzo Guimarées Mestrado 2011 UNESP SP Sim/Instituicao
Ana Paula Nascimento Terakado | Mestrado 2011 UNESP SP Sim/Instituicao
Andre Luis da Silva Valente Mestrado 2011 UNESP SP Sim/Instituicao
André Marubayashi Hidalgo Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicao
Andressa Fernanda Campos Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicao
Bruno Bastos Teixeira Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicao
Bruno Oliver Rosa Mestrado 2011 UFMG MG Sim/Instituicdo
Camila Pasa Mestrado 2011 UFMT MT Sim/Instituicdo
Carla Heloisa de Faria Mestrado 2011 UNESP SP Sim/Instituigéo
Domingues

Carlota Coelho Barroca Mestrado 2011 URV MG Sim/Instituicdo
Cinthia Maria Carlos Pereira Mestrado 2011 URV MG Sim/Instituicdo
Denise Ribeiro de Freitas Mestrado 2011 URV MG Sim/Instituicdo
Diogo de Moura Oliveira Mestrado 2011 URV MG Sim/Instituicdo
Eduardo Machado Costa Lima Mestrado 2011 UFLA MG Sim/Instituicdo
Eriane de Paula Mestrado 2011 URV MG Sim/Instituicdo
Evandro Ferreira Cardoso Mestrado 2011 URV MG Sim/Instituicdo
Evelyn Mangilli Nichele Mestrado 2011 UFMT MT Sim/Instituicdo
Felipe Gomes da Silva Mestrado 2011 URV MG Sim/Instituicdo
Fernanda Oliveira de Miranda Mestrado 2011 UNESP SP Sim/Instituicéo
Figueiredo

Giselle Abadia Campos Pereira Mestrado 2011 UFMT MT Sim/Instituicdo
Hebert de Souza Mestrado 2011 UFLA MG Sim/Instituicdo
Helena Ferreira Lage Mestrado 2011 UFMG Sim/Instituicdo
Hemilly Cristina Menezes de S& | Mestrado 2011 UFMG MG Sim/Instituicdo
Jercyane Maria da Silva Braga Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Joany dos Reis Santos Mestrado 2011 UESC BA Sim/Instituicdo
Joashllenny Alves de Oliveora Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Juliana de Souza Dias Mestrado 2011 UFLA MG Sim/Instituicdo
Leidy Darmony Almeida Rufino Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Leticia Gomes de Morais Mestrado 2011 UFLA MG Sim/Instituicdo
Luana Marta de Almeida Rufino Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Luiz Fernando Costa e Silva Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Marcell Patachi Alonso Mestrado 2011 UFMT MT Sim/Instituicdo
Marcelo Lopes Névoa Mestrado 2011 UFMT MT Sim/Instituicdo
Marcos Soares Lopes Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Maryane Sespere de Faria Mestrado 2011 UFMT MT Sim/Instituicdo
Oliveira

Matheus de Paula Reis Mestrado 2011 UFLA MG Sim/Instituicdo
Matheus Faria de Souza Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Mércia Regina Pereira de Mestrado 2011 UFMG MG Sim/Instituicdo
Figueiredo

Merith Yves Higashi Ribeiro Mestrado 2011 UFMG MG Sim/Instituicdo
Natélia Irano Mestrado 2011 UNESP SP Sim/Instituicdo
Oscar Boaventura Neto Mestrado 2011 UNESP SP Sim/Instituicdo
Paulo Henrique Reis Furtado Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
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Campos

Pedro Augusto Dias Andrade Mestrado 2011 UFMG MG Sim/Instituicao
Rafael Silveira Gomes Mestrado 2011 UFMT MT Sim/Instituicao
Renata Veroneze Linkage Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicao
Rodolfo Alves Vieira Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicao
Rodrigo Lopes de Almeida Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicao
Rogério Salani Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicao
Samantha Gusmao Pellizzoni Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicao
Samuel Galvéo de Freitas Mestrado 2011 UFV MG Sim/Instituicao
Thaiany Teles Fonseca Mestrado 2011 UESC BA Sim/Instituicao
Thiago Martins Pivaro Mestrado 2011 UNESP SP Sim/Instituicao
Victor Costa e Silva Mestrado 2011 UNESP SP Sim/Instituicao
Alysson Saraiva Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicao
Ana Paula Gomes Carissimo Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Andréia Santos Cezario Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Arele Arlindo Calderano Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Arione Augusti Boligon Doutorado | 2011 UNESP SP Sim/Instituicdo
César Conte Guimarées Filho Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Claudia Freire de Andrade Doutorado | 2011 UFMG MG Sim/Instituigéo
Moraes Pena

Daniel Marino Guedes de Doutorado | 2011 UFMT MT Sim/Instituicéo
Carvalho

Emanuel Almeida de Oliveira Doutorado | 2011 UNESP SP Sim/Instituicdo
Estella Rosseto Janusckiewicz Doutorado | 2011 UNESP SP Sim/Instituicdo
Guilherme de Souza Moura Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Isis Lazzarini Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Jodo Paulo Sampaio Rigueira Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Leonardo de Castro Santarosa Doutorado | 2011 UFLA MG Sim/Instituicdo
Lisiane Dorneles de Lima Doutorado | 2011 UNESP SP Sim/Instituicdo
Luanna Chécara Pires Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Luciana Shiotsuki Doutorado | 2011 UNESP SP Sim/Instituicdo
Mércio Gianordoli Teixeira Doutorado | 2011 UFMG MG Sim/Instituicdo
Gomes

Marjorrie Augusto de Souza Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Nair Elizabeth Barreto Rodrigues | Doutorado |2011 UFLA MG Sim/Instituicdo
Nikolas de Oliveira Amaral Doutorado | 2011 UFLA MG Sim/Instituicdo
Ricardo Reis e Silva Doutorado | 2011 UFMG MG Sim/Instituicdo
Roberto Rodrigues Veloso Junior | Doutorado | 2011 UNESP SP Sim/Instituicdo
Sandra Lucia Posada Uchoa Doutorado | 2011 UFMG MG Sim/Instituicdo
Shirley Motta de Souza Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Stefanie Alvarenga Santos Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Wagner Aziz Garcia de Araljo Doutorado | 2011 UFV MG Sim/Instituicdo
Albert José dos Anjos Mestrado 2012 UFVIM MG Sim/Instituicdo
Aline Ferreira de Souza Carvalho | Mestrado 2012 UFLA MG Sim/Instituicdo
Aline Gomes da Silva Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Allan Reis Troni Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Ana paula Del Vesco Mestrado 2012 UEM PR Sim/Instituicdo
André Navarro Lobato Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Andressa da Silva Formigoni Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Anne Karoene Silva Faria Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
Bruna Agy Loureiro Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicdo
Camila Martins Fonseca Mestrado 2012 UFVIM MG Sim/Instituicdo
Carlos Alberto Alves de Oliveira | Mestrado 2012 UESC BA Sim/Instituicdo
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Filho

Carlos Cicinato Vieira de Melo Mestrado 2012 UFLA MG Sim/Instituicao
Carlos Magno da Rocha Junior Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicao
Carmen Helena Guevara Saez Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicao
Céssio Toledo Messias Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicao
Daniele Canabrava Jdcome Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicao
Danielle Ferreira dos Santos Mestrado 2012 UESC BA Sim/Instituicao
Deivison Leni Rodrigues Lima Mestrado 2012 UFMT MG Sim/Instituicao
Diogo da Costa Soares Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicao
Douglas de Souza Castagnino Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicao
Eduardo Silva Cordeiro Drumond | Mestrado 2012 UFVIM MG Sim/Instituicao
Emmanuelle Cordeiro da Silva Mestrado 2012 UFRPE PE Sim/Instituicao
Erick Darlisson Batista Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicao
Erika Martins de Figueiredo Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Fabio Borba Ferrari Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicdo
Felipe José Lins Alves Mestrado 2012 UFRPE PE Sim/Instituicdo
Fernando de Oliveira Alari Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicdo
Flavio Moreira de Almeida Mestrado 2012 UESC BA Sim/Instituicdo
Gabriela Milani Manzi Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicdo
Hilda Cristina Palma Bendezu Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicdo
icaro dos Santos Cabral Mestrado 2012 UESC BA Sim/Instituicdo
Igor Alexadre de Souza Mestrado 2012 UFVIM MG Sim/Instituicdo
Isabela Fernandes Sabino Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
Javier Enrique Garces Cardenas | Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Jefferson Salvador Lima Padilha | Mestrado 2012 UFLA MG Sim/Instituigéo
da Silva

Jéssica Santos Tigre Mestrado 2012 UESC MG Sim/Instituicdo
Joéo Batista Matos Junior Mestrado 2012 UEMG MG Sim/Instituicdo
Jocely Gomes de Souza Mestrado 2012 UEMT MT Sim/Instituicdo
Joyce Sato Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicdo
Juliana Savia da Silva Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
Juliano César de Paula Dorigam | Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicdo
Laura Franco Prados Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Lays Débora Silva Mariz Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Leandro Diego da Silva Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Leonardo Araujo Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
Leonardo de Rago Nery Alves Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
Luciana Freitas Guedes Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
Lygia Grazielle do Carmo Silva Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
Marcelina Pereira da Fonseca Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
Marcelo Valverde da Sllva Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Marco Monteiro de Lima Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicdo
Marcus Vinicius Castro Moreira | Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Mariana Almeida Dumont Mestrado 2012 UFVIM MG Sim/Instituicdo
Mério Fabio Costa Filho Mestrado 2012 UFMT MT Sim/Instituicdo
Michelle Patricia Frazer Salt Mestrado 2012 UESC BA Sim/Instituicdo
Natéalia Krish de Paiva Souza Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Natéalia Michele Nonato Mourad Mestrado 2012 UFLA MG Sim/Instituicdo
Nhayandra Christina Dias e Silva | Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
Novaes Rodrigues Mestrado 2012 UFMT MG Sim/Instituicdo
Paloma de Melo Amaral Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Paolo Dutra Vivenza Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
Paulo Pedro Costa Neto Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
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Pedro Del Bianco Benedeti Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicao
Poliana Teixeira da Silva Mestrado 2012 UFLA MG Sim/Instituicao
Polyana Pizzi Rotta Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicao
Rafael Alves de Azevedo Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicao
Rafael Alves Vianna Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicao
Rafael Aparecido Gomes Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicao
Rafael Santos Aquino Mestrado 2012 UFRPE PE Sim/Instituicao
Raqguel Tatiane Pereira Mestrado 2012 UFLA MG Sim/Instituicao
Renato Philomeno Mestrado 2012 UFLA MG Sim/Instituicao
Rodrigo Carvalho de Menezes Mestrado 2012 UFLA MG Sim/Instituicao
Rodrigo Reis Mota Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicao
Rodrigo Toledo Barbosa Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicao
Rogério de Carvalho Veloso Mestrado 2012 UFVIM MG Sim/Instituicao
Sérgio Leandro Sousa Neves Mestrado 2012 UFMG MG Sim/Instituicdo
Sidnei Antonio Lopes Mestrado 2012 UFV MG Sim/Instituicdo
Stefania Caroline Claudino da Mestrado 2012 UEM PR Sim/Instituigéo
Silva

Tetty Cavalcanti Xavier Mestrado 2012 UFRPE PE Sim/Instituicdo
Thiago Meireles Félix Mestrado 2012 UFEMG MG Sim/Instituicdo
Vania Renata Santana Silva Mestrado 2012 UFEMG MG Sim/Instituicdo
Viviane Endo Mestrado 2012 UNESP SP Sim/Instituicdo
Xisto A